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1. CARACTERIZACAO GERAL

O concelho de Grandola localiza-se no distrito de Setubal encontrando-se delimitado a Este pelo
concelho de Ferreira do Alentejo, a Oeste pelo Oceano Atlantico, a Norte pelo concelho de Alcacer do
Sal e a Sul pelo concelho de Santiago do Cacém. Relativamente a Nomenclatura das Unidades Territoriais
para Fins Estatisticos (NUTS), o concelho encontra-se inserido na regiao NUTS de nivel Il do Alentejo e na

regiao NUTS de nivel lll de Alentejo Litoral.

Com uma area total de 825 km2, o concelho subdivide-se administrativamente em 5 freguesias,
apresentando-se na Tabela 1 as respectivas areas. No Mapa 1 pode observar-se a localizagcdo do
concelho de Grandola e respectivas freguesias, assim como o seu enquadramento administrativo na

regido e em Portugal Continental.

Tabela 1. Freguesias do concelho de Grandola e respectivas areas

AREA

FREGUESIAS _

AZINHEIRA DE BARROS
E SAO MAMEDE DE 17 247
SADAO

172,4 21

SANTA MARGARIDA
DA SERRA

Fonte: CAOP 2010 (IGP, 2010)

5235 52,4 6
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2. CARACTERIZACAO FiSICA

2.1 Clima

Para se proceder a caracterizagdo climatica do concelho de Grandola, utilizaram-se os dados das
normais climatolégicas da Estacdo Meteorolégica de Grandola (1961-1990), situada na freguesia de

Grandola, a 94 metros de altitude.

2.1.1 Temperatura

A regido onde se insere o concelho de Grandola, caracteriza-se por apresentar uma marcada variagao
intra-anual da temperatura, em que os Verfes sdo quentes e secos e 0s Invernos humidos e com
temperaturas mais baixas, como é caracteristico das zonas de clima mediterranico, tendo neste caso
particular uma marcada influéncia atlantica. Como se pode observar na Figura 1, as médias diarias
variam entre 10°C em Janeiro e Dezembro e 0s 22,6°C em Agosto, o que atesta a referida variacao intra-

anual da temperatura.

No que respeita as temperaturas maximas, constata-se que a média das temperaturas maximas entre
Junho e Setembro é sempre superior a 25°C, tendo o seu pico no més de Agosto, em que se atinge 0s
30,4°C. Relativamente aos valores maximos registados (no periodo 1961-1990), verifica-se que os meses de
Junho, Julho, Agosto e Setembro sdo aqueles que registaram valores mais altos e que rondaram os 40°C.
Registe-se, por fim, que em média, ocorrem no concelho de Grandola cerca de 116 dias por ano com

temperaturas maximas superiores a 25°C.

No que se refere as temperaturas minimas, constata-se que a média das temperaturas minimas em
Dezembro e Janeiro ronda os 5°C, atingindo o minimo em Janeiro com 4,8°C. Relativamente aos valores
minimos registados (no periodo 1961-1990), verifica-se que os meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro sdo
aqgueles que registaram valores mais baixos, tendo-se atingido os 6°C negativos em Janeiro. Assinale-se,
por fim, que em média, ocorrem no concelho de Grandola cerca de 10 dias por ano com temperaturas

minimas inferiores a 0°C.
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
== Maior maxima registada 215 26 27,8 289 36,3 415 395 405 393 334 256 21
Médiadas méaximas diarias 15,2 16,3 17,3 19,7 22,6 265 29,7 304 276 23 18 149
Médias diarias 10 111 11,9 13,6 16,3 19,6 223 22,6 205 17 124 10
== Médiadas minimas diarias 48 59 6,3 74 10,1 12,8 149 149 13,3 11 6,8 51
=== Menor minima registada -6 -5 -1 04 25 7.4 10,3 10 75 -3 2,1 -55

Fonte: Normais climatolégicas da Estacdo Meteorolégica de Grandola - 1961-1990 (IM, 2009)

Figura 1. Valores mensais da temperatura média, média das maximas, média das minimas, valores

maximos e valores minimos.

A variacdo das temperaturas registadas evidencia um clima do tipo mediterranico semi-arido a sub-
humido, destacando-se o facto da estacao seca coincidir com a estagcdo quente e ser particularmente
prolongada, irregular e com pouca abundancia de precipitacao. Estas caracteristicas poderao favorecer
0 aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos climaticos extremos, favorecendo a ocorréncia de

alguns tipos de risco, nomeadamente ondas de calor, vagas de frio e incéndios florestais:

2.1.2 Precipitacao

A precipitagcdo média anual no concelho de Grandola é de 609 mm, valor baixo comparativamente ao
valor médio de Portugal Continental, que ronda os 1000 mm. Da andlise da distribuicdo da precipitacdo
ao longo do ano (Figura 2), verifica-se que a partir do més de Margo ocorre uma quebra acentuada nos
valores de precipitacdo e que os meses de Julho e Agosto sdo 0s mais secos, com valores de

precipitacdo média mensal abaixo dos 3 mm.
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Ao contrario, os meses de Novembro a Marco sdo os mais chuvosos, rondando em média os 80 mm
mensais (excepto em Fevereiro que atinge valores de 112mm). Assinale-se ainda que por ano ocorrem em

média cerca de 20 dias com precipitacdes diarias superiores a 10 mm.

No que respeita a precipitagOes extremas, verifica-se que nos meses de Novembro e Marco ja ocorreram
dias com precipitacdes proximas ou superiores a 60 mm. Precipitacdes diarias desta magnitude poderao
levar a ocorréncia de cheias e inundacdes nos locais de acumulacao de escoamento superficial ou em
cursos de agua que se encontrem obstruidos, podendo ainda ocorrer movimentos de massa por

destabilizacdo da coesao estrutural dos solos.

Refira-se ainda que as secas, sendo episddios prolongados de escassez ou auséncia de precipitacao,
para além das consequéncias directas para a comunidade (falta de agua para abastecimento

doméstico, industrial e agricola), contribuem para o aumento da frequéncia e intensidade de incéndios

florestais.
120
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
= precipitacao total 73,8 1121 78,6 42 319 151 22 15 154 76,9 79,7 79,7
Precipitacéo maxima diaria 58 43 66,5 35 29 32 12,3 98 42 57 60,2 52,3

Fonte: Normais climatolégicas da Estagcdo Meteorolégica de Grandola - 1961-1990 (IM, 2009)

Figura 2. Valores da precipitacdo média mensal e da precipitacido maxima diaria
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2.1.3 Humidade relativa

A humidade relativa do ar € outro dos parametros meteoroldgicos relevantes para a analise de risco. Na
regido do concelho de Grandola, a humidade relativa média mensal do periodo da tarde (15h/18 h)
situa-se sempre acima dos 50%,mesmo nos meses mais quentes de Junho a Setembro. Pelo contrario, a
humidade relativa média no periodo matinal (9h) é substancialmente mais elevada, nunca baixando dos
70%.

Teores de humidade relativa do ar bastante reduzidos, associados a temperaturas altas, deverdo constituir
razdes para o alerta das forcas de prevencdo e combate a incéndios, uma vez que potenciam a

ocorréncia de ignicdes e a facilidade da propagacao das chamas (risco de incéndio florestal).

2.1.4 Vento

No que respeita ao padrao dos ventos no concelho de Grandola, verifica-se que os ventos dominantes
(mais frequentes) provém de Noroeste e os ventos mais fortes (que atingem maior velocidade) provém do
qguadrante Sul, em particular de Sudoeste e Sul. Refira-se ainda que ndo se registaram dias com

velocidades do vento acima dos 36 km/h.

Embora os episddios de ciclones violentos e tornados, causadores de danos avultados sejam raros nesta
regiao, a sua ocorréncia podera comprometer as condigcées minimas de funcionamento da comunidade,
em especial, 0 acesso a escolas, a servicos de saude e a bens alimentares. Outro aspecto que merece
especial atencao diz respeito a vulnerabilidade das redes de telecomunicacdes e de distribuicao
eléctrica a ciclones violentos e tornados, o que podera limitar a capacidade de comunicacao entre os
agentes da proteccdo civil em situagcdo de pos-emergéncia. De salientar ainda as caracteristicas dos
ventos provenientes de Este que tendem a ser bastante quentes e secos, favorecendo a ocorréncia de

incéndios florestais.
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2.2 Orografia

Do ponto de vista da orografia, o concelho de Grandola é caracterizado por um relevo pouco
acentuado, composto por planicies essencialmente na zona Norte. No entanto devido a existéncia da
Serra de Grandola na zona Sul do Concelho, surgem encostas ingremes e vales encaixados dos principais

cursos de agua (Ribeiras de Melides e de Grandola).

2.2.1 Hipsometria

A andlise do mapa da hipsometria (Mapa 3) permite constatar que o concelho de Grandola esta
enquadrado no intervalo altimétrico entre o nivel do mar e os 325 metros, estando a maior parte da sua
area situada entre os 50 e os 100 metros. As maiores altitudes, acima dos 150 metros, localizam-se nas
encostas da Serra de Grandola e localizam-se essencialmente nas zonas - Sul da freguesia de Grandola,

Nordeste da de Melides e na totalidade da freguesia de Santa Margarida da Serra atingindo os 325 m.

2.2.2 Declives

A analise do mapa de declives (Mapa 4) evidencia que o concelho de Grandola se caracteriza por
relevo pouco acidentado, na zona Norte e mais acentuado na zona Sul, devido a presenca da Serra de

Grandola.

Na maior parte da area do concelho os declives ndo ultrapassam os 5°, sendo que as zonas de declive
acentuado (superiores a 12° se situam principalmente nas encostas da Serra de Grandola
(principalmente na freguesia de Santa Margarida da Serra e no vale da Ribeira de Grandola. Estas zonas
do concelho que apresentam declives acentuados, dependendo das caracteristicas do material rochoso

da vertente, poderao representar areas de maior propensao a ocorréncia de movimentos de massa.
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2.3 Hidrografia

O concelho de Grandola encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio Sado, mais concretamente
abrangendo as sub-bacias de Corona, Grandola, Arcdo e Arroio da Pernada do Marco e ainda o
conjunto das ribeiras do litoral (Mapa 2). Destacam-se como principais cursos de agua a ribeira de

Grandola e a de Melides.

Os cursos de agua temporarios apresentam potencial para funcionar como corredores de propagacao
de fogos durante o Verdo, em que os caudais S&0 escassos ou inexistentes e a vegetacao desenvolvida
durante o Outono e a Primavera, se encontra com reduzido teor de humidade. Nestes cursos de agua
podera também ocorrer a obstrugcédo do seu leito devido a acumulagédo de residuos, podendo levar a

ocorréncia de cheias e inundagdes em resultado de precipitagdes intensas.
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2.4 Zonas sismogenéticas/ microzonagem sismica

A actividade sismica global ocorre essencialmente nas zonas de confluéncia de placas tecténicas
(aproximadamente 95% dessa actividade), sendo que apenas uma pequena parte (cerca de 5%) ocorre
em falhas activas situadas no interior daquelas placas. A actividade sismica sentida em Portugal
Continental tem origem sobretudo em sismos com epicentro na fronteira entre as placas euroasiatica e
africana (actividade sismica interplaca). No entanto ndo é de excluir a ocorréncia de sismos com
epicentro sobre o territério de Portugal Continental e na proximidade do concelho de Grandola

(actividade intraplaca).

Como se pode observar na Figura 3, no concelho de Grandola é atravessado por uma falha activa e trés
falhas provaveis. A falha activa tem um comprimento de cerca de 28 km (no concelho), entra no
concelho na freguesia de Azinheira de Barros e S8o Mamede de Sadao e cruza quase toda a extensao
do concelho na direcgao Oeste-Este, atravessando o aglomerado urbano da vila de Grandola (junto ao
seu limite Sul). No que se refere as falhas provaveis, assinala-se a existéncia de uma que atravessa Tréia na
direccao Norte-Sul; outra que entra no concelho na parte Norte da freguesia de Melides, prolongando-se
por cerca de 5 km para Este; e uma Uultima, que faz um angulo recto para Sul com a falha anterior,
atravessando as localidades de Melides, Caveira e Sancha. Por fim, regista-se ainda a existéncia de uma
outra falha activa muito préxima do limite Sul concelho de Grandola, situada no concelho de Santiago

de Cacém.

Importa ainda referir que estudos realizados na década de 90 dedicados aos fendmenos sismicos
permitiram constatar que as falhas geoldgicas podem interagir entre si, mesmo a distancias consideraveis,
da ordem da centena de quildbmetros, levando a que a ocorréncia de um sismo numa falha nao
dependa apenas da evolugdo da mesma, mas também das falhas envolventes. Neste sentido, um sismo
ocorido numa falha a uma distancia consideravel pode induzir a ruptura de uma outra falha geoldgica,

com um atraso que pode ir de alguns minutos a algumas décadas.

Relativamente as isossistas de intensidades maximas - sismicidade histérica (que se reporta ao periodo
1755-1996; Figura 4), verifica-se que o territério do concelho de Grandola tem a sua parte Oeste na zona
de intensidade 9 (aproximadamente 50% da area total do concelho), tendo cerca de 40% na zona de

intensidade 8 e a restante area, a Este, em zona de intensidade 7.

Registe-se que a existéncia de uma consideravel densidade de falhas no territério do concelho e o registo
histérico das intensidades atingidas pelos sismos ocoridos na regido evidenciam que o concelho de

Grandola esta situado numa zona de forte susceptibilidade a sismos.
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Figura 3. Falhas e epicentros no concelho de Grandola e nos concelhos vizinhos
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Figura 4. Isossistas de intensidades maximas, escala de Mercalli modificada de 1956
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2.5 Praias e sistemas dunares

Na faixa costeira entre Sado e Sines onde se inclui o concelho de Grandola a costa é de praia arenosa
em toda a sua extensdo. A sua largura varia, sendo que geralmente as praias mais largas estao
associadas a sistemas de dunas e as mais estreitas a arribas activas ou inactivas (Filipe, L.G. et al., 1998).

Distinguem-se dois sistemas ao longo da faixa costeira, nomeadamente:

§ Sistema praia-duna - localizando-se no sector Tréia-Carvalhal (praia mais larga e pouco
declivosa) e no sector Carvalhal-Praia do PEgo em que a praia encosta numa escarpa talhada

na duna de cerca de 10 metros de altura, Sendo este um sector com risco de erosao.

§ Sistema praia-arriba - localizando-se desde a Praia do Pégo até Sines, interrompido apenas pelas
lagunas existentes. No trogco no concelho de Grandola as arribas sdo areniticas com mais de 10
metros sendo interrompidas a Sul da praia da Raposa, pela foz da ribeira das Fontainhas e pela

Lagoa de Melides onde se desenvolvem corddes litorais e as praias apresentam maior largura.
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2.6 Uso/ocupacéao do solo e zonas especiais

2.6.1 Uso/ocupacao do solo

Relativamente ao uso/ocupacao do solo (Mapa 5), e de acordo com informacdo do PMDFCI, verifica-se
gue no concelho de Grandola a ocupacao dominante € a floresta (71% da area total). As areas agricolas
s80 menos representativas, ocupando cerca de 22% da area do concelho, assim como as areas sociais
que representam menos de 1%. O facto do concelho de Grandola apresentar uma area significativa
ocupada por espacos florestais (floresta e matos e herbaceas), com extensdes de elevada continuidade,
representa uma susceptibilidade acrescida ao nivel dos incéndios florestais, aumentando a probabilidade

de ocorréncia de incéndios de grandes dimensdes.

No gue respeita aos povoamentos florestais, ainda de acordo com o PMDFCI, observa-se que as espécies
mais representativas do concelho sdo o sobreiro (27,2% da area total do concelho), logo seguido do
pinheiro manso (21,9% da area total), pinheiro bravo (13,3% da area total), eucalipto (5,9% da area total)

e azinheira com apenas 2,3% da area total.

2.6.2 Zonas especiais

No que respeita a rede de areas protegidas e rede Natura 2000 (ZPE e ZEC) constata-se que o concelho
de Grandola é abrangido por trés areas classificadas no ambito da Rede Natura 2000, nomeadamente o
Sitio do Estuario o Sado — PTCONO0011, o Sitio Comporta/Galé — PTCONO0034 e a ZPE do Estuario do Sado,

existindo ainda a Reserva Natural do Estuario do Sado.

Os sitios do Estuario do Sado e da Comporta/Galé abrangem a quase totalidade da faixa costeira do
concelho e distibuem-se pelas freguesias do Carvalhal e de Melides. A ZPE do Estuario do Sado e a
Reserva Natural do Estuario do Sado ocupam uma area reduzida na freguesia do Carvalhal. Estas areas,
dado o seu valor ecoldgico, encontram-se listadas no PMDFCI (Caderno | — Plano de Acg¢do) como

prioritarias em termos de defesa da floresta contra incéndios.
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3. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Neste ponto sdo analisadas as principais caracteristicas e dinamicas da populagado, edificios e
alojamentos, emprego e actividades econdmicas do concelho de Grandola, ocorridos durante a Ultima
década (periodo intercensitario). A regido NUTS Il Alentejo Litoral, constitui a unidade teritorial de
referéncia para a analise comparativa, sendo a principal fonte de informacao os Recenseamentos da
Populacédo e da Habitagdo de 1991, 2001 e 2011 (Censos).

3.1 Dinamica demogréafica

3.1.1 Evolucdo da populacao

No concelho de Grandola, a data dos Censos de 2011 existiam 14826 pessoas residentes (Tabela 2). As
freguesias de Grandola, Melides e Carvalhal sdo as mais populosas com 10657, 1658 e 1630 residentes,
respectivamente. No polo oposto estdo as freguesias de Azinheira de Barros e S8o Mamede de Sadao e
de Santa Margarida da Serra, que tinham apenas 704 e 177 residentes, respectivamente. A nivel
concelhio, no decénio analisado (de 1991 a 2011) observou-se um decréscimo de cerca de 1% da
populacdo residente, o que parece evidenciar uma estagnacao do crescimento da populagdo que se

havia registado entre 1991 e 2011 (8% de crescimento).

O cenario verificado ao nivel do concelho encontra-se em linha com o observado na respectiva NUTS llI,
gue registou um ganho muito ligeiro de populacao residente entre 1991 e 2001 (1%), e um decréscimo
igualmente ligeiro entre 2001 e 2011 (cerca de -2%). Ao nivel das freguesias constata-se uma importante
reducao da populacdo em Azinheira de Barros e Sdo Mamede de Sadao (-22%) e Santa Margarida da
Serra (-27%), reforcando o cenéario ja vivido no anterior periodo intercensitario (entre 1991 e 2001 a
freguesia de Azinheira de Barros e S. Mamede de Sadao observou um decréscimo de 20% na populacado
residente e a freguesia de Santa Margarida da Serra um decréscimo de 21%). No sentido oposto, as
freguesias de Grandola e do Carvalhal registaram entre 2001 e 2011 ganhos de populacao residente (3%
e 2%, respectivamente). Refira-se ainda que existe um efeito de sazonalidade na populagédo presente no
concelho, dado que na época de Verdo, as zonas turisticas (freguesias do Carvalhal e de Melides),

aumentam significativamente de populacao.
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Tabela 2. Populagéo residente no concelho e por freguesia

POPULACAO RESIDENTE (n.° ~

VARIACAO (%)

UNIDADE ADMINISTRATIVA 2001-2011
1991 2001 2011*

ALENTEJO LITORAL (NUTS IIl) 98519 99976 97895 -2

GRANDOLA (concelho) 13767 14901 14826 =l

AZINHEIRA DE BARROS E SAO
MAMEDE DE SADAO 1141 908 704 -22

CARVALHAL 1032 1600 1630 2

* Dados provisorios;

Fonte: O Pais em NUumeros (INE, 2008) e INE (2011)

3.1.2 Densidade populacional

A densidade da populagao concelhia em 2001 era de 18 habitantes por km? (Tabela 3) o que é um valor
ligeiramente abaixo do registado para a respectiva NUTS Il (18,6 hab/km?), que por sua vez é
significativamente baixo quando comparado com o valor de Portugal continental (cerca de 115
hab/km?). Ao nivel das freguesias, observa-se que Grandola e Carvalhal sdo as mais densamente
povoadas com 29,3 e 20,1 habitantes por km2, respectivamente. Entre as freguesias menos densamente
povoadas estao a de Azinheira de Barros e SGo Mamede de Sadao e a de Santa Margarida da Serra que

tém apenas cerca de 4 e 3 habitantes por kmz?, respectivamente.
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Tabela 3. Densidade populacional no concelho e por freguesia

DENSIDADE POPULACIONAL
(n.° habitantes/ kmz) VARIACAO (%)

2001-2011
ALENTEJO LITORAL (NUTS Iif) 19,0 19,1
GRANDOLA (concelho) 18,1 18,5 -1

AZINHEIRA DE BARROS E SAO
MAMEDE DE SADAO

UNIDADE ADMINISTRATIVA

53 53 -22

* Dados provisorios;

Fonte: INE (2011)

3.1.3 Estrutura etaria

No que se refere a estrutura etaria constata-se que em 2011 residiam no concelho de Grandola 1810
criancas (menos de 15 anos), representando 12% do total da populagao residente e 3807 idosos (com 65
Oou mais anos), o que corresponde a mais de um quarto da populacao total (26%; ver Tabela 4). Ao nivel
das freguesias, destaca-se a de Santa Margarida da Serra por apresentar uma proporgcao de populagéo
idosa superior a média do concelho, nomeadamente de 36%, sendo seguida de perto pela freguesia de
Melides (33% de populagao idosa). Por outro lado a freguesia de Carvalhal apresentava em 2011, a

menor proporgao de populacédo idosa, nomeadamente de 15%.

O indice de envelhecimento! do concelho (207) confirma o envelhecimento consideravel da populagao.
Por cada crianga, existiam mais de 2 idosos em 2011. Na freguesia de Santa Margarida da Serra, este
indice atinge valores ainda mais elevados nomeadamente de 533, o que significa que por cada crianga

existem mais de 5 idosos.

1 Relagao entre a populacéo idosa e a populagao jovem, definida como o quociente entre o nimero de pessoas com
65 ou mais anos e o nimero de pessoas com idades compreendidas entre os 0 e 0s 14 anos (expressa por n.° de idosos
por cada 100 pessoas dos 0 aos 14 anos).
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A Tabela 5 apresenta a variagdo verificada no periodo intercensitario relativamente a distribuicdo da
populagdo residente por grupo etéario. Verifica-se que a maior variagdo registou-se na freguesia de
Azinheira de Barros e S&o Mamede de Satdo, onde a classe etéaria dos 15 a 24 anos registou uma variacao
negativa de 50%. Ao nivel do concelho esta classe etaria (15 a 24 anos) sofreu igualmente uma variagao
negativa muito acentuada (-28%) o que reflecte uma vez mais a tendéncia de envelhecimento do
concelho. No entanto, importa referir que entre 2001 e 2011 a classe etaria relativa as criancas (0 a 14

anos) sofreu uma ligeira evolugao positiva (2%).

Tabela 4. Populacéo residente segundo os grupos etarios em 2011 por freguesia

NUMERO DE HABITANTES P RUPO ETARIO (ANOS)

UNIDADE ADMINISTRATIVA _
ALENTEJO LITORAL (NUTS IIl) 12411 9213 52678 23593
GRANDOLA (concelho) 1838 1303 7878 3807

154 132 1101 243
1444 973 5485 2755

Fonte: INE (2011)

Tabela 5. Variagdo da populagao residente segundo os grupos etéarios entre 2001 e 2011 por freguesia

VARIACAO DO NUMERO DE HABITANTES POR GRUPO ETARIO (%)

UNIDADE ADMINISTRATIVA
ALENTEJO LITORAL (NUTS Iif) -5 -31 1 9
GRANDOLA (concelho) 2

AZINHEIRA DE BARROS E SAO
MAMEDE DE SADAO

Fonte: BGRI 2001 (INE)

-28 3 5

-39 -50 -11 -20
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3.1.4 Edificios e alojamentos

A Tabela 6 apresenta a caracterizagdo dos edificios existentes em 2011 no concelho de Grandola no que
respeita ao ano de construgdo, podendo constatar-se que cerca de 45% dos edificios foram construidos
antes de 1971. No entanto, apenas 5% dos edificios existentes no concelho foram construidos entre 1911.
No que respeita a edificios recentes (posteriores a 1990) verifica-se que os mesmos representam 28% do
total de edificios existentes no concelho. Ao nivel das freguesias verifica-se que Grandola é aquela onde
se localizam mais edificios com data de construgdo anterior a 1971 (em valor absoluto), constituindo-se
como areas de maior risco de colapso de edificios, relacionados com a ocorréncia de fendmenos
sismicos ou de intempéries (a legislacdo sobre construgcdo actualmente em vigor, que contempla a
utilizacdo de materiais/técnicas de construgdo com vista a resisténcia dos edificios a sismos, data da
década de 80). Ainda no que respeita a analise do edificado existente ao nivel de cada freguesia,
importa salientar que nas freguesias de Azinheira de Barros e SGo Mamede de Satao os edificios anteriores
a 1919 representam 23% e 24%, respectivamente. Nestes mesmas freguesias, os edificios anteriores a 1970
representam 88% e 68, respectivamente, o que chama a atengéo para a vulnerabilidade destes locais a

eventos como sejam incéndios urbanos ou sismos.

Tabela 6. Numero de edificios em 2011 segundo a época de construgéo no concelho de Grandola por

freguesia

EPOCA DE CONSTRUGAO DOS EDIFICIOS (

UNIDADE ADMINISTRATIVA AN TOTAL
1920-1970 1971-1990 1991-2011
1919
481

GRANDOLA (CONCELHO) 3732

2472 2651 9336

AZINHEIRA DE BARROS E SAO

MAMEDE DE SADAO 144 395 3 42 614
CARVALHAL 0 129 464 826 1419
GRANDOLA 238 2558 1554 1108 5458
MELIDES 46 551 392 634 1623
SANTA MARGARIDA DA SERRA 53 99 29 41 222

Fonte: INE (2011)

De modo a se avaliar o seu estado de conservacéo do edificado, recorreu-se aos dados dos censos de
2001, uma vez que tais dados ndo se encontram ainda disponiveis para o ano de 2011. Conforme se pode
observar na Tabela 7, em 2001 60% das habitacdes ndo apresentavam necessidade de reparacgéo, 34%

tinham necessidade de reparacao e 6% estavam muito degradados.
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No subconjunto dos edificios construidos antes de 1961, cerca de 54% apresentavam necessidade de
reparagdo e 14% encontravam-se muito degradados. Pelo contrario no subconjunto dos edificios
construidos apo6s 1960, os muito degradados eram de apenas 2% do total de edificios. No que se refere as
freguesias, € em Grandola que se verificava o maior nimero de edificios muito degradados no conjunto

dos construidos antes de 1961.

Tabela 7. Nimero de edificios por época de construgcéo e estado de conservagao por freguesia a data
dos Censos de 2001

EPOCA DE CONSTRUCAO E ESTADO DE CONSERVACAO DOS EDIFICIOS

UNIDADE
TOTAL

1968 1059 277 2246 1368 771 107 2852 2257 567 28

GRANDOLA
(concelho)

AZINHINHEIRA
BARROS E SAO
MAMEDE DE
SADAO

CARVALHAL

GRANDOLA

MELIDES

SANTA
MARGARIDA DA
SERRA

SNR - Sem necessidade de reparacdo; CNR — Com necessidade de reparagao; MD — Muito degradado. TOT - Total

Fonte: Censos - Resultados definitivos. Regiao Alentejo - 2001 (INE, 2002)

A Tabela 8 apresenta a distribuicdo do nimero de edificios existentes em 2001 por época de construgao
para os principais aglomerados populacionais do concelho de Grandolaz (300 ou mais residentes).
Verifica-se que os aglomerados de Grandola e Melides sdo os Unicos onde existem edificios de

construgao anterior a 1920, correspondendo respectivamente a 6,5% e 4,1% do total.

2 Chama-se a atencédo para o facto de a data da elaboragdo do PMEPCG né&o se encontrarem ainda disponiveis na
Base Geografica de Referenciacdo de Informacgao (BGRI) do INE relativa aos Censos de 2011, dados relativos & época
de construgao do edificado presentes nas varias subsecgdes. No entanto, dada a natureza dos dados em causa, sera
de esperar que as alteragdes sofridas ao longo do periodo intercensitario se devam essencialmente a construgcédo de
novos edificios (ou seja, os edificios mais antigos, na sua esmagadora maioria, deverdo permanecer presentes no
concelho).
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Tabela 8. Numero de edificios por época de construcéo e por aglomerado populacional contendo 300 ou

mais residentes

EPOCA DE CONSTRUCAO DOS EDIFICIOS (n.
AGLOMERADO
FREGUESIA
POPULACIONAL
OFULACIO ANTERIOR | 1 950-1960 | 1961-1980 | 1981-2001
A 1920
478 658 879

AZINHEIRA DE BARROS E
SAO MAMEDE DE SADAO

Fonte: BGRI 2001 (INE)

MINAS DE LOUSAL 0 22 66 13 101

No que se refere aos alojamentos, a data dos Censos de 2011, existiam no concelho de Grandola 12 041
alojamentos familiares dos quais 49% sdo alojamentos de residéncia habitual, 36% de habitagao
sazonal/secundaria e 15% vagos. Ao nivel das freguesias constata-se que a de Grandola era aquela que
apresentava maior nimero e proporgéo de alojamentos de residéncia habitual (65%), e a do Carvalhal a
que apresentava o maior nimero e propor¢cao de alojamentos de uso sazonal ou residéncia secundaria
(80%).

Tabela 9. Numero de alojamentos segundo a forma de ocupacédo no concelho e por freguesia em 2011

ALOJAMENTOS FAMILIARES (n.°)

SAZONAIS/ TOTAL
SECUNDARIOS o

UNIDADE ADMINISTRATIVA
HABITUAIS

GRANDOLA (concelho) 5902 1807 12041
AZINHEIRA DE BARROS E
SAO MAMEDE DE SADAO 314 220 80 614

SANTA MARGARID
SERRA 87 88 87 262

Fonte: INE (2011)
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3.2 Dinamica econdmica

A analise do emprego e das actividades econémicas no concelho de Grandola é importante uma vez
qgue o mercado de trabalho desempenha um papel importante nas dinamicas socioeconémicas do
teritério. Com efeito, no que concerne a taxa de actividade (percentagem da populacdo activa no
total da populagdo), verifica-se que entre 1991 e 20013 este indicador manteve-se praticamente
inalterado, passando de 41% para 42%, que sao valores ligeiramente mais baixos do que o valor de
Portugal continental em 2001 (cerca de 48%). Regista-se também um elevado desnivel entre a taxa de
actividade dos dois sexos. Em 2001, a taxa de actividade masculina (48%) era bastante superior a taxa de

actividade feminina (28%).

No que se refere aos sectores de actividade (Figura 5), verifica-se que em 1991 e 2001 a maioria da
populagdo com emprego exercia a sua actividade no sector terciario (53% e 63%, respectivamente). Em
2001 cerca de 24% da populacdo empregada exercia a sua actividade no sector secundario, enquanto

13% exercia a sua actividade no sector primario.

Sector e Sector' -
tercioa’\rio . terciario -
53% 63%

Fonte: O Pais em NUmeros (INE, 2008)

Figura 5. Populagédo empregada segundo sectores de actividade

No gue se refere a dinamica empresarial, no decénio 1997-2006, no concelho de Grandola registou-se um
aumento do numero de empresas sedeadas no concelho (de 1942 para 2194). Cerca de 29% das
empresas existentes em 2006 eram do sector da agricultura (630), sendo que o sector do comércio por
grosso e a retalho era o segundo sector mais representado com 26% (577). De acordo com a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, nenhuma das empresas do concelho de Grandola lida com grandes
quantidades de substancias perigosas, pelo que as consequéncias que poderdao advir de acidentes

industriais nas mesmas ndo deverao terimpacto muito acentuado.

3 A data da elaborag&o do PMEPCG n&o se encontraram disponiveis dados dos Censos de 2011 relativamente a esta
matéria.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)



e Plano Municipal de Emergéncia de Proteccao Civil de Grandola

Qvﬁnbom
Cimava Municipal

4. CARACTERIZACAO DAS INFRA-ESTRUTURAS

Neste ponto sé&o identificadas e caracterizadas as infra-estruturas relevantes para a actividade da
proteccao civil. Através desta caracterizacdo torna-se possivel obter uma perspectiva global da

distribuicdo no concelho das infra-estruturas sensiveis e de apoio operacional.

4.1 Rede rodoviaria

Da rede rodoviaria do concelho de Grandola (Mapa 6), destacam-se as seguintes rodovias/ligacoes:
§ A2 que atravessa o concelho na direcgao Norte-Sul e passa junto a sede de concelho;
§ IC1 que liga a sede de concelho - Grandola a Alcacer do Sal (a Norte) e ao Algarve (a Sul);
§ IC33 que atravessa o concelho desde a A2, passando pelo IC1, até ao IP8 que liga a Sines.

No gue diz respeito aos aglomerados habitacionais mais populosos (Grandola e Carvalhal), existem varios
acessos ao centro, pelo que em caso de acidente ou situagcdo de emergéncia, ndo se prevé que a
circulacdo e acessibilidade, por parte dos agentes de Proteccao Civil, fique fortemente condicionada.
No que diz respeito a circulagcao entre freguesias, ndo se prevéem dificuldades, apesar de alguns casos o

acesso esteja demasiado dependente de uma sé rodovia principal.

4.2 Rede ferroviaria

A Linha do Sul que faz a ligacao Barreiro-Faro atravessa o concelho na direcgdo Norte-Sul até a sede de
concelho e dai inflectindo para a direccao Sudeste, acompanhando o tragado do IC1. Esta linha tem no
concelho uma extensdo aproximada de 32 km passando pelas freguesias de Grandola e de Azinheira de
Barros e S&o Mamede de Sadao (Mapa 6). Actualmente a linha encontra-se toda electrificada com uma
tensdo de 25 Kv/50 Hz e apresenta circulacdo em via Unica. Ao nivel das infra-estruturas de apoio, existem
no concelho uma estacdo em Grandola e trés apeadeiros em Canal Caveira, Azinheira de Barros e

Lousal, bem como varias passagens de nivel rodoviarias e pedestres.
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4.3 Rede de abastecimento de agua

No concelho de Grandola, o abastecimento publico de agua é da responsabilidade dos servicos
municipais, actuando em 13 zonas de abastecimento. Relativamente a gestdo em alta, isto &€, captacao,
tratamento e armazenamento da agua, as responsabilidades sdo repartidas entre a empresa Aguas
Publicas do Alentejo (10 sistemas), Camara Municipal de Grandola (Sistema da Muda), Camara Municipal

de Alcacer do Sal (Praia da Comporta) e Imobiliaria das Ilhas Atlanticas (Urbanizagcdo da Galé).

Estdo excluidas as zonas de abastecimento do Pinheiro da Cruz e a Peninsula de Tréia, cuja total
responsabilidade €, respetivamente, do Estabelecimento Prisional Pinheiro da Cruz e da empresa

municipal - Infratréia, E.M.

Em termos de infraestruturas para abastecimento (Mapa 7), existem no concelho 20 reservatoérios, 28

captacdes (23 em funcionamento), 12 postos de cloragem e cerca de 48 Km de condutas adutoras.

4.4 Rede de saneamento

A gestao das redes de drenagem/ saneamento do concelho de Grandola (Mapa 8), sistema em baixa, é
da responsabilidade da Camara Municipal de Grandola. Relativamente ao sistema em alta, isto &, as
EstacBes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR's) e Estacdes Elevatorias (EE), a gestdo é parilhada
entre as Aguas Publicas do Alentejo (9 ETAR’s e 7 EE's) e a Camara Municipal de Grandola (8 ETAR’s e
3 EE's).

4.5 Rede eléctrica

A distribuicdo da energia eléctrica (rede eléctrica de baixa, média e alta tensdo) no concelho de
Grandola esta a cargo da EDP Distribuicdo - Energia S.A. No que se refere a rede eléctrica de muito alta
tensdo, da responsabilidade da REN Eléctrica, importa referir que existem trés linhas deste tipo (duas de
400 kV e uma de 150 kV) que atravessam o concelho na direccdo Norte-Sul, passando pelas freguesias de
Melides, Santa Margarida da Serra e Grandola (Mapa 9), que fazem a ligagdo entre as subestacdes de

transformacéao de Sines (concelho de Sines) e a de Monte da Pedra (Alcacer do Sal).
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4.6 Rede de telecomunicacoes

Quanto a rede de telecomunicagdes, a maioria do territério do concelho de Grandola é abrangida pela
rede de servico telefénico fixo. A rede fixa de distribuicdo telefénica do concelho é na sua maioria
realizada por cabos aéreos e no que diz respeito a cobertura do servigo telefénico movel, verifica-se existir

uma cobertura bastante razoavel no concelho.

4.7 Rede de distribuicdo de combustiveis

No concelho de Grandola existem 13 postos de abastecimento de combustivel distribuidos por varias
freguesias. Na freguesia de Grandola existem 8 postos de abastecimento de combustivel, na do Carvalhal
e na de Azinheira de Barros e SGo Mamede de Sadao existem 2 postos em cada e na freguesia de
Melides existe um posto de abastecimento. Nas freguesias com menos postos de abastecimento de
combustivel poderao verificar-se perdas de tempo significativas no abastecimento de viaturas e
maquinaria de apoio as actividades de proteccao civil. Refira-se ainda que os postos de abastecimento
de combustivel poderdo gerar ou agravar situagcoes de emergéncia no que respeita a incéndios e
explosdes. A localizacao dos postos de abastecimento de combustivel existentes no concelho é

apresentada no Mapa 10.

No gue se refere ao abastecimento de gas, a generalidade da populacédo do concelho é servida através
de botijas de gas, assinalando-se contudo a existéncia de pequenas redes de gas canalizado que servem

urbanizagdes/bairros de algumas localidades do concelho (ex.: Tréia, Grandola).

Refira-se também a existéncia de um gasoduto gerido pela REN - Gasodutos SA que atravessa o concelho
na direccao Norte-Sul passando essencialmente pela freguesia de Melides, mas cruzando também os
extremos das freguesias do Carvalhal e Grandola. Junto a esta infra-estrutura e num tracado paralelo
proximo existe ainda o Oleoduto Multi-produtos Sines-Aveiras gerido pela Companhia Logistica de

Combustiveis.
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4.8 Cais e marinas

No concelho de Grandola existem duas infra-estrutura de apoio ao trafego fluvial (Mapa 11),
denominadas por Marina de Tréia e Cais dos Ferryboats de ligacdo a Setubal, ambas na freguesia do
Carvalhal. Existemm no entanto dois importantes portos nacionais muito proximos do concelho de
Grandola, nomeadamente o porto de Sines e o porto de Setibal. Refira-se ainda a existéncia do cais

fluvial das instala¢cdes navais de utilizag&o militar.

4.9 Aeroportos e aerédromos

Relativamente as infra-estruturas aeroportuarias (Mapa 11), constata-se que nado existe nenhuma com
dimensdo significativa, sendo apenas de referir a existéncia do Centro de Meios Aéreos de Grandola,
constituido por um heliporto e inaugurado em 2010 e a existéncia de algumas pistas de apoio a
actividade agricola ou de utiizacdo para a aviacao ligeira. Destas destacam-se as pistas de Melides

(Fontainhas) e de Grandola, nao se localizando no concelho outros aerédromos ou heliportos.

E de referir ainda que na proximidade dos limites do concelho existe o aerédromo Monte da Avida no
concelho de Ferreira do Alentejo e uma pista de apoio a actividade agricola na Comporta. As infra-
estruturas de importancia nacional, mais préoximas do concelho sdo a Base Aérea do Montijo (situado a

27 km), o Aeroporto de Beja (situado a 28 km) e o Aeroporto de Lisboa (situado a 36 km).

4.10 Infra-estruturas de transporte

No que respeita a infra-estruturas de transporte, para além das ja referidas estacdes ferroviarias,
apeadeiros, heliporto e pistas de aviagado, o concelho de Grandola possui uma central de camionagem,
uma central de taxis, trés cais fluviais e uma marina (Mapa 11). A central de camionagem e a central de
taxis estao localizadas na vila de Grandola. A marina e o cais antigo (que é utilizado por barcos de
passageiros) estdo localizados na extremidade Norte da freguesia do Carvalhal, junto a Tréia. O cais
militar e o novo cais fluvial (utilizado pelos barcos de maior dimensdo - que transportam passageiros e

automoveis) estao igualmente localizados na freguesia do Carvalhal, mas na costa Este da freguesia.
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4.11 Patriménio arquitecténico e arqueoldgico

No concelho de Grandola encontram-se inventariados inUmeros iméveis de interesse arquitecténico e
histérico, bem como patriménio arqueoldgico de diversos periodos da histéria (Mapa 12), incluindo um
Monumento Nacional, varios Iméveis de Interesse Publico, um de Interesse Municipal e um em vias de
classificagcdo. Na sua maioria, o patriménio histérico € da época Romana e pré-histérica (monumentos

megaliticos), destacando-se as ruinas de Tréia e a Barragem Romana do Pego da Moura.

4.12 Edificios culturais

No concelho de Grandola existem varios edificios e espacos que contribuem para a oferta cultural do
municipio (Mapa 13). Na vila de Grandola est&o localizados a Biblioteca Municipal, o Arquivo Municipal, o
Cine-Granadeiro e o Cine-Teatro Grandolense. No Lousal estdo localizados o Centro Ciéncia Viva, o
Museu Mineiro e o Centro de Artesanato. Em Melides esta localizada a Olaria de Melides e no Carvalhal

esta localizado Pavilhao Cultural.

4.13 Servicos de saude

No concelho de Grandola existem varias unidades de saude, como se pode observar no Mapa 14 e na
Seccdo lll, da Parte IV. O concelho apresenta um centro de saude localizado na sede de concelho e
quatro extensdes de saude localizadas nos aglomerados de Azinheira de Barros, Carvalhal, Lousal e
Melides. Existem ainda cinco farmacias distribuidas pelas freguesias de Grandola (3), Melides (1) e
Carvalhal (1). Ndo existem hospitais no concelho, sendo o mais préoximo o Hospital do Litoral Alentejano
EPE (hospital de referéncia) localizado em Santiago do Cacém e o Hospital de S&o Bernardo — Centro
Hospitalar de Setubal EPE (hospital alternativo), em Setubal. Deve considerar-se que todos estes servicos

podem ainda ser complementados por consultérios e clinicas privadas, e também por farmacias.
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4.14 Instalacdes escolares

Como se pode verificar no Mapa 15 e na Seccéao lll da Parte IV, a rede de estabelecimentos de ensino do
concelho abrange o 1.° 2.° e 3.° ciclos do ensino basico e do ensino secundario, existindo ainda um
estabelecimento de ensino superior sénior. Relativamente ao 1.° ciclo, existem no concelho dez escolas
(seis das quais incluem jardim de infancia), situadas nos aglomerados de Melides, Lousal, Carvalhal e as
restantes seis distribuidas pela freguesia de Grandola. Localizam-se no concelho mais cinco
creches/jardins-de-infancia distribuidos pelo concelho e um centro de educacao e reabiltagdo de
criancas inadaptadas na sede de concelho. Em relagdo aos restantes niveis de ensino existe uma escola
secundaria, uma escola profissional e uma escola do ensino superior (Universidade Sénior) na sede de

concelho.

4.15 Instalacdes desportivas

Conforme se pode observar no Mapa 16 e na Seccéao lll da Parte 1V, o concelho de Grandola esta servido
por varias infra-estruturas e equipamentos desportivos. Entre estes destacam-se o Complexo Desportivo
Municipal José Afonso e o Parque Desportivo Municipal de Grandola (ambos localizados na vila de
Grandola). Existemm no concelho trés pavilhdes desportivos, em Grandola, Carvalhal e Melides, e ainda
nove campos de futebol distribuidos pelas freguesias de Grandola (3), Carvalhal (2), Melides (2) e

Azinheira dos Barros e S4o Mamede de Sadéao (2).

4.16 Instituicbes de apoio a 3.2 idade

Como se pode verificar no Mapa 17 e na Seccao lll da Parte 1V, no concelho de Grandola existem varias
instituicGes cuja actividade esta centrada na prestacdo de apoio a populacao idosa. Assinala-se a
existéncia no concelho de dois lares de repouso, nomeadamente o lar da Santa Casa de Misericérdia de
Gréandola e o lar da Casa do Povo em Melides. Existem ainda, presentes em todas as freguesias do

concelho, instituicdes que acolhem e apoiam idosos durante o periodo diurno (centros de dia).
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4.17 Unidades hoteleiras e parques de campismo

O concelho de Grandola possui um grande numero de unidades hoteleiras e parques de campismo
(Mapa 18). Estas infra-estruturas asseguram uma importante e diversificada oferta de alojamento ao

grande numero de turistas que o concelho recebe no periodo estival.

Entre as varias unidades hoteleiras do concelho, destaca-se o Hotel Dom Jorge de Lencastre (na vila de
Grandola) e os hotéis Blue & Green Design, Vila dos Navegantes e o Tréia Resort Aqualuz Suite (todos em
Tréia). O concelho possui dois parques de campismo, estando ambos localizados na freguesia de Melides
(Parque de Campismo da Praia da Galé e no Parque de Campismo de Melides). O concelho possui ainda
varias pensdes, albergarias, residenciais, unidades de agroturismo e estabelecimentos de turismo rural e

de turismo de habitacao.

4.18 Hipermercados, feiras e mercados

Conforme se pode observar no Mapa 19 e na seccéao lll da Parte IV, o concelho de Grandola esta servido
por varios estabelecimentos e espacos comerciais de médio e grande dimensao. Entre estes estao trés
hipermercados localizados na vila de Grandola (Modelo, Lidl e Coop), os mercados municipais de Lousal

e Grandola e as feiras de Carvalhal, Grandola e Melides.

4.19 Zonas industriais

O concelho de Grandola apresenta uma Zona Industria Ligeira (ZIL) com 20 ha, localizando-se a Este da
sede de concelho. Existem no entanto, varias unidades industriais essencialmente nas proximidades da
sede de concelho (Mapa 20), nomeadamente, panificadoras, oficinas automoveis,
carpintaria/marcenarias, corticeiras e fundicdo/caixilharia de aluminios. Segundo a informacdo da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, nenhuma lida com grandes quantidades de substancias perigosas,

pelo que nao estao classificadas com qualquer nivel de perigosidade (APA, 1 de Junho de 2011).
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4.20 Instalacdes dos agentes de proteccgéao civil e de entidades e

organismos de apoio

As instalacdes dos agentes de proteccao civil e de entidades e organismos de apoio sdo de grande
importancia em termos de resposta de emergéncia. Em caso de ocorréncia de acidente grave ou
catastrofe devera proceder-se a analise dos danos sofridos pelas mesmas de modo a se determinar até

gue ponto os meios operacionais disponiveis no concelho foram afectados.

A localizacao das instalagcdes dos agentes de proteccao civil e de entidades e organismos de apoio do
concelho é apresentada no Mapa 21 e os respectivos contactos estdo indicados na Seccéao Il da
Parte IV.

§ AGENTES DE PROTECCAO CIVIL (localizados na sede de concelho):
o] Corpo de Bombeiros Voluntarios de Grandola,;
0 GNR: Destacamento e Posto Territorial de Grandola;
o Centro de Saude de Grandola.
§ AGENTES DE PROTECCAO CIVIL (localizados fora da sede de concelho):
o] GNR: Brigada de Transito (IC1);
o] GNR: Posto Territorial de Azinheira de Barros;
0 GNR: Posto Territorial de Tréia;
0 Extensbes de Saude de Azinheira de Barros, Carvalhal, Lousal e Melides.
§ ORGANISMOS E ENTIDADES DE APOIO:
0o Santa Casa da Misericordia de Grandola;
o] Instituto de Seguranca Social -representacao local;

0 Associacao de Agricultores de Grandola
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§ ESTRUTURAS AUTARQUICAS:
o] Camara Municipal de Grandola,;
o Servico Municipal de Proteccao Civil;

o0 Juntas de freguesia.

4.21 Qutras infra-estruturas

Para além das infra-estruturas indicadas nos pontos anteriores, merecem destaque outras infra-estruturas
no concelho (Mapa 22). Entre estas, estdo o Estabelecimento Prisional de Pinheiro da Cruz (na freguesia
do Carvalhal), o Tribunal Judicial de Grandola e a Reparticdo de Financas de Grandola (ambas na vila

de Grandola), bem como os varios cemitérios do concelho.
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5. CARACTERIZACAO DO RISCO

O risco é entendido como o resultado da estimativa da probabilidade de ocorréncia de um processo (ou
accao) perigoso e da respectiva estimativa das suas consequéncias potenciais, sendo a sua
caracterizacdo um importante factor para o planeamento de emergéncia de proteccdo civil. A
contribuicdo da caracterizagao do risco reflecte-se num melhor conhecimento sobre o0s riscos, permitindo
a tomada de decis6es mais informadas e a respectiva afectacao de recursos, a reducédo dos graus de
risco e o planeamento de actividades de prevencao e mitigacao dos riscos. Ou seja a caracterizagao do

risco consiste na analise de risco, analise de vulnerabilidade e estratégias para a mitigacao de riscos.

Na analise de risco os objectivos especificos s&o o de aumentar o conhecimento dos factores de risco
que afectam o teriitério tendo em conta a sua situacao de referéncia (Pontos 1 a 4) nomeadamente em

relacéo a localizagao do risco, a gravidade dos danos potenciais e a probabilidade da sua ocorréncia.

Na analise de vulnerabilidade pretende-se identificar “quem” e “o qué” vao ser afectados no caso de
ocorrer um determinado acidente grave ou catastrofe no concelho. Desta forma obtém-se uma

indicacao sobre quais 0os eventos que potencialmente serdo uma maior ameaca para o concelho.

Na definicdo de estratégias para a mitigacao de riscos, considerando a informacao dos pontos
anteriores, pretende-se identificar acgbes que de forma sustentada contribuam para a reducao ou
eliminacdo dos riscos. Estas accdes poderdo ja estar previstas na legislagcdo em vigor ou virem a ser

criadas ou reforcadas no ambito da especificidade do territério em relagao aos riscos em causa.

A realidade do concelho de Grandola permitiu identificar um conjunto de riscos com possibilidade de

ocorréncia no seu territério (Tabela 10) e que sdo objecto de analise no Ponto 5.1.
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Tabela 10. Riscos identificados para o concelho

DESIGNACAO

Vagas de frio

Ondas de calor
METEOROLOGIA ADVERSA

Secas

Ciclones violentos e tornados

%)
<
5
% Cheias e inundagoes
= HIDROLOGIA
8 Inundagdes por galgamentos costeiros
wn
e
Sismos
GEODINAMICA INTERNA
Tsunamis

Movimentos de massa em vertentes

GEODINAMICA EXTERNA

Erosdo costeira - Recuo e instabilidade de arribas

Acidentes rodoviarios

Acidentes ferroviarios
ACIDENTES GRAVES DE

TRANSPORTE . .
Acidentes aéreos

Acidentes no transporte de mercadorias perigosas

Incéndios urbanos

INFRA-ESTRUTURAS Colapso de pontes e viadutos

RISCOS TECNOLOGICOS

Ruptura de barragens

Acidentes industriais
ACTIVIDADE INDUSTRIAL,

COMERCIAL E SOCIAL ) ) B )
Acidentes em locais com elevada concentragdo populacional

RELACIONADOS COM A

ATMOSEERA Incéndios florestais
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5.1 Analise de risco

A analise de risco apresentada neste ponto abrange os riscos identificados na Tabela 10, sendo que para
cada um deles, para além de um breve enquadramento territorial e histérico, se procede a analise da
localizagc&do do risco e a sintese da respectiva ocorréncia-tipo. A andlise de cada risco foi produzida de
acordo com o Caderno Técnico PROCIV 9 da Autoridade Nacional de Proteccdo Civil (Guia para a

caracterizacao de risco no ambito da elaboracéo de planos de emergéncia de protecgao civil).

Na andlise da localizagdo do risco caracteriza-se a distribuicdo geografica da susceptibilidade do
concelho face ao risco em causa com base no respectivo mapa de susceptibilidade (ver ponto 7 relativo
a cartografia). Esta foi classificada em quatro classes (elevada, moderada, reduzida e nula/residual), em
conformidade com o Guia Metodol6gico para a Producéo de Cartografia Municipal de Risco e para a
Criacao de Sistemas de Informacédo Geografica (SIG) de Base Municipal (ANPC, 2009). Na localizagéo do
risco procedeu-se ainda a identificacao dos principais elementos expostos por risco (populagéo, edificios,

infra-estruturas, etc.), dando-se destaque aos localizados em zonas de maior susceptibilidade.

Com base na informagcdo mencionada acima (zonas de maior susceptibilidade e elementos expostos)
procedeu-se a definicdo sintese* de ocorréncias-tipo, as quais constituem situagdes exemplificativas da
manifestagcdo do risco em causa. Adicionalmente, parametrizou-se cada ocorréncia-tipo relativamente
ao seu grau de probabilidade, grau de gravidade e grau de risco. O grau de probabilidade de cada
ocorréncia-tipo foi atribuido em funcéo da respectiva probabilidade anual de ocorréncia ou do periodo

de retorno associado, de acordo com a Tabela 11.

Tabela 11. Graus de probabilidade considerados na analise de risco

GRAU DE PROBABILIDADE PERIODO DE RETORNO

PROBABILIDADE ANUAL (ANOS)

0,04-0,1 10- 25
0,02 - 0,04 25-50
0,005 - 0,02 50 - 200

4 No Ponto 6 — Cenarios, apresenta-se a definicdo detalhada das ocorréncias-tipo identificando-se o que acontece,
onde, quando e quais as principais consequéncias.
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O grau de gravidade de cada ocorréncia-tipo foi determinado pelo grau mais elevado entre os graus
estimados para a populagéo, ambiente e socioeconomia. Os critérios que apoiaram a atribuicdo do grau

de gravidade a cada ocorréncia-tipo encontram-se apresentados na Tabela 12.

Tabela 12. Grau de gravidade

GRAU DE

IMPACT DESCRICA
GRAVIDADE €10 SCRICAC

Nao ha feridos nem vitimas mortais.

Nao ha mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um nimero restrito, por
um periodo curto (até 12 horas). Pouco ou nenhum pessoal de apoio necessario
(n&o ha suporte ao nivel monetario nem material). Danos sem significado.

Populacao

RESIDUAL
Ambiente Nao ha impacte no ambiente.

N&ao ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na comunidade Nao ha

Socioeconomia ) .
perda financeira.

Reduzido nimero de vitimas-padraos (inferior a 5).

Populagao Retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas. Algum pessoal de apoio

REDUZIDO e reforco necessario. Alguns danos.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Socioeconomia Disrupcéao (inferior a 24 horas). Pequena perda financeira.

Numero moderado de vitimas-padraos (5 a 20)

Populagao Retirada de pessoas por um periodo de 24 horas. Algum pessoal técnico
necessario. Alguns danos.

MODERADO . . :
Ambiente Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Alguma disrupcéo na comunidade (menos de 48 horas). Alguma perda

Socioeconomia ) )
financeira.

Acentuado numero de vitimas-padraos (20 a 50).

Numero elevado de retirada de pessoas por um periodo superior a 24 horas.
Recursos externos exigidos para suporte ao pessoal de apoio. Danos
significativos que exigem recursos externos.

Populacédo

ACENTUADO
Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.

Funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos indisponiveis.

Socioeconomia N e . L
Perda significativa e assisténcia financeira necessaria.

Numero muito acentuado de vitimas-padraos (superior a 50).

Populagao Retirada em grande escala de pessoas por uma duragéo longa. Pessoal de
apoio e reforco necessario.

CRITICO

Ambiente Impacte ambiental significativo e/ou danos permanentes.

Socioeconomia A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte significativo.

Fonte: Adaptado de Caderno Técnico Prociv 9 (ANPC, 2009)

5 Valor ponderado considerando os pesos relativos para feridos graves e ligeiros tendo por base a féormula de calculo
do indicador de gravidade da ANSR (IG =1 x Numero de Mortos + 0,1 x Feridos Graves + 0,03 x Feridos Ligeiros).
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Por fim, atribuiu-se um grau de risco a cada ocorréncia-tipo, em fungdo dos respectivos graus de

probabilidade e de gravidade, de acordo com a matriz de risco apresentada na Tabela 13.
Tabela 13. Matriz de risco — Grau de risco

GRAU DE GRAVIDADE

RESIDUAL REDUZIDO MODERADO ACENTUADO CRITICO
ELEVADO e
moderado
MEDIO-ALTO )
moderado
: Risco Risco
: Risco
MEDIO-BAIXO
moderado
Risco Risco

L
(a]
<
a
3
<
Pra)
O
x©
a
L
(a]
=
<
o
O
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5.1.1 Vagas de frio

Uma vaga de frio consiste numa descida anémala da temperatura do ar face aos valores esperados para
o0 periodo do ano em que ocorre, produzida por uma massa de ar frio e geralmente seco que se
desenvolve sobre uma area continental. Durante uma vaga de frio ocorrem reducdes significativas, por
vezes repentinas, das temperaturas diarias, podendo as temperaturas minimas atingir varios graus

negativos.

De acordo com a definicdo da Organizagcdo Meteorolégica Mundial, uma vaga de frio ocorre quando,
num periodo de pelo menos 6 dias consecutivos, a temperatura minima do ar € inferior em 5°C ao valor
médio das temperaturas minimas diarias no periodo de referéncia. Contudo, esta definicdo depende das
temperaturas minimas do més e da regiao analisada, o que faz com que nas regides mais quentes e/ou
nas épocas habitualmente mais quentes do ano possam ser classificadas vagas de frio em periodos ainda
com temperaturas relativamente altas. Este tipo de vaga de frio, apesar de em termos meteoroldgicos
constituir efectivamente uma vaga de frio, ndo representa uma situacao sensivel no que respeita a
protecgado civil. Para contrariar este constrangimento, acrescentou-se a definicdo o critério das
temperaturas minimas no periodo em causa. Assim, considerou-se que uma vaga de frio s6 ocorre
quando pelo menos um dos seus dias apresenta temperatura minima que possa gerar o aviso laranja por

parte do Instituto de Meteorologia (-3°C).

No concelho de Grandola destacam-se as vagas de frio ocorridas em 1983 (dois eventos), 1988, 1992 e
1998.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

As vagas de frio sdo fendmenos que afectam grandes areas, que no caso de Portugal, chegam a afectar
a quase a totalidade do teritério Continental. A nivel municipal ndo é possivel diferenciar zonas que se
encontrem especialmente susceptiveis a este fendmeno, considerando-se que toda a area do concelho
se encontra igualmente exposta a uma vaga de frio. No caso das zonas costeiras do concelho devido ao
efeito amenizador do ar maritimo as consequéncias poderao ser um pouco menores do que no interior do

concelho.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos situados em zonas de elevada susceptibilidade correspondem essencialmente a
populagao ai presente. Entre a populagao presente, 0s grupos mais vulneraveis sdo os idosos, as criangas
e os sem-abrigo. Os lares de idosos, escolas e outros pontos de concentragdo destes grupos podem
constituir, portanto, locais criticos que, dependendo da duragao e intensidade da vaga de frio, poderao
ser alvo de medidas extraordinarias (ex.: deslocacédo de idosos e encerramento de escolas). As zonas
urbanas degradadas com habitacdes de baixa qualidade também constituem zonas particularmente
expostas a este tipo de evento devido a falta generalizada de condigfes de isolamento térmico e de

sistemas de aquecimento. Na Tabela 14 sdo identificados os principais elementos expostos a vagas de frio.

Tabela 14. Principais elementos expostos a vagas de frio

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacao sensivel em geral (sem abrigo, idosos, criangas, pessoas obesas e portadores de
doencas cronicas). Ao nivel dos aglomerados populacionais contendo maior nimero de
populacao idosa (300 ou mais residentes) destacam-se: Grandola, Carvalhal, Pinheiro da
Cruz, Minas de Lousal, Canal Caveira, Melides e Cadocos.

POPULAGAO

§ Lares de idosos do concelho
slelel(el=elelN[e]VI/A8Y § Creches e jardins-de-infancia do concelho

§ Locais de apoio a populacéo carenciada

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera uma vaga de frio durante o Inverno em que num ou mais dias
registadas temperaturas inferiores -3°C (valor a partir do qual se da o aviso laranja por parte do Instituto de
Meteorologia para o distrito da Setubal). No Ponto 6 é apresentada uma descricdo completa da

ocorréncia-tipo considerada.
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GRAU DE PROBABILIDADE

Com base em registos de dados de temperatura minima da Estagcdo Climatologica de Grandola
(consultados em http://snirh.pt), correspondendo a um periodo de 18 anos (compreendidos entre
Setembro de 1982 e Dezembro de 2000) fez-se uma analise da incidéncia de vagas de frio no concelho
de Grandola. No periodo analisado registaram-se 5 vagas de frio com a intensidade prevista na
ocorréncia-tipo. Embora o periodo para o qual existem dados ndo permita tirar conclusdes definitivas,
considera-se ser uma boa aproximagao atribuir o grau de probabilidade elevado a ocorréncia de vagas

de frio no concelho de Grandola (periodo de retorno inferior a 10 anos).

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade reduzido, resultante de um numero
reduzido de vitimas-padrao, da auséncia ou nivel reduzido de constrangimentos na comunidade e da
auséncia de perdas financeiras e impactes no ambiente. Na Tabela 15 indicam-se os principais impactos

que poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 15. Principais impactos da ocorréncia-tipo para vagas de frio

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero reduzido de mortos e feridos (vitimas padrao inferiores a 5)

§ Aumento de procura de servigos de salde (cuidados médicos e transporte de
doentes)

S{elele]=ee)\[6] /88 § Eventual encerramento de escolas devido a aclimatagéo deficiente

§ Acompanhamento da populagéo desfavorecida (Segurancga Social, Divisdo de Accao
Social da CMG e IPSS)

§ O impacto devera ser pequeno e sem efeitos duradouros (eventual stress hidrico na
flora e fauna)

AMBIENTE
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco (Tabela 13), da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 16).

Tabela 16. Classificacédo do risco da ocorréncia-tipo de vagas de frio no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE Médio-baixo Médio-alto

PROBABILIDADE

GRAU DE .
GRAVIDADE Residual Moderado Acentuado Critico
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR - Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.2 Ondas de calor

As ondas de calor s&o acontecimentos climaticos normais e recorrentes, ndo existindo no entanto uma
definicdo rigorosa e universal, podendo as suas caracteristicas climaticas variar com as condi¢cdes
meteorolégicas tipicas de um determinado local. Em termos gerais pode dizer-se que uma onda de calor
corresponde a um periodo de alguns dias consecutivos, da época mais quente, com temperaturas
maximas superiores a média usual para a época. Em Portugal Continental os critérios mais comuns s&o 0s

definidos pelo:

Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas (Direccdo Geral de Saude, 2011)

considera varios critérios, entre os quais alguns critérios climaticos, dos quais se destacam:

o 3 dias consecutivos com temperaturas observadas iguais ou supetriores a 32°C e previsao
para 2 dias (proprio dia e seguinte) de temperaturas iguais ou superiores a 32°C (na

pratica, resulta em 5 dias com temperaturas iguais ou superiores a 32°C);
o Temperaturas minimas acima da temperatura de conforto (21-23°C).

Instituto de Meteorologia, que considera que uma onda de calor ocorre quando num intervalo de
pelo menos 6 dias consecutivos, a temperatura maxima diaria € superior em 5°C ao valor médio

diario no periodo de referéncia.

No ambito do PMEPCG considera-se o critério da Direcgao Geral de Saude, uma vez que se encontra

intimamente associado aos efeitos negativos na saude humana.

No concelho de Grandola destacam-se as ondas de calor ocorridas em 1987, 1991, 2003 e principalmente

a de 2005 que abrangeram a totalidade do concelho e grande parte de Portugal Continental.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No que se refere a ondas de calor, e como se pode observar na Figura 6, o concelho de Grandola
encontra-se localizado numa zona moderadamente afectada. O facto do concelho de Grandola,
devido a relativa proximidade a costa, ter menor propensao a sofrer ondas de calor do que outros locais
mais interiores ndo significa que ndo possam ocorrer ai ondas de calor criticas com efeitos graves (como a
ocoriida em 2003). Apenas significa que a probabilidade de ocorréncia deste tipo de fenébmeno no
concelho é menor e que, quando ocorrem, os efeitos expectaveis ndo sao tdo intensos como noutros

locais mais interiores.
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Fonte: Instituto de Meteorologia, 2006

Figura 6. Duragao das ondas de calor que afectaram o pais em: a) 10 a 20 de Junho de 1981 b) 10 a 18 de
Julho de 1991 c) 29 de Julho a 15 de Agosto de 2003 d) 15 a 23 de Junho de 2005
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

A populagdo do concelho é o principal elemento exposto a ondas de calor. Entre os grupos da
populacdo para os quais 0s perigos associados a uma onda de calor s&o maiores, estdo sobretudo os
idosos, mas também os recém-nascidos e as criangas. Os lares de idosos, escolas e outros pontos de
concentragao destes grupos, podem constituir locais criticos que, dependendo da duragéo e intensidade
da onda de calor, poderdo ser alvo de medidas extraordinarias (ex.. deslocagdo de idosos e

encerramento de escolas).

As zonas urbanas degradadas com habitagcbes de baixa qualidade também constituem zonas
particularmente expostas a este tipo de evento devido a falta generalizada de condi¢cdes de isolamento
térmico e de sistemas de refrigeracdo. Na Tabela 17 sdo identificados os principais elementos expostos do

concelho a ondas de calor.

Tabela 17. Principais elementos expostos a ondas de calor

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacao sensivel em geral (idosos, criancas e pessoas obesas ou portadoras de doencas
cronicas).

POPULACAO § Ao nivel dos aglomerados populacionais contendo maior nimero de populagéo idosa (300
ou mais residentes) destacam-se: Grandola, Carvalhal, Pinheiro da Cruz, Minas de Lousal,
Canal Caveira, Melides e Cadocos.

§ Lares de idosos do concelho

SOCIOECONOMIA

§ Creches e jardins-de-infancia do concelho

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera uma onda de calor, na época de Verdo, que se prolonga por 10

dias. No Ponto 6 € apresentada uma descricdo completa da ocorréncia-tipo considerada.
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GRAU DE PROBABILIDADE

Com base em registos de dados de temperatura maxima da Estacdo Climatolégica de Grandola
(consultados em http://snirh.pt), correspondendo a um periodo de 18 anos (compreendidos entre
Setembro de 1982 e Dezembro de 2000) fez-se uma andlise da incidéncia de ondas de calor no concelho

de Grandola.

No periodo analisado registaram-se 40 ondas de calor, sendo que apenas 7 delas tenham atingido a
duracao definida na ocorréncia-tipo (10 dias). Desta forma, considera-se que a ocorréncia-tipo definida

tem um o grau de probabilidade elevado (periodo de retorno inferior a 10 anos).

GRAU DE GRAVIDADE

A avaliacdo do impacte esperado de uma onda de calor intensa na populacdo de Grandola teve por
base os valores estimados pela Direccédo-Geral da Salide no ano de 2003. Nagquele ano a maior onda de
calor gerou 170 6bitos no Distrito de Setubal. Nao obstante a impossibilidade de avaliar detalhadamente
0os danos associados a uma onda de calor no concelhod, pode utilizar-se como aproximacao a
proporcao distrital verificada em 2003 (170 mortos em 788 459 habitantes). A partir desta aproximacao

obtém-se para o concelho de Grandola, a estimativa de cerca de 3 mortos.

Neste sentido, para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade reduzido, resultante
de um numero reduzido de vitimas-padrdo, da auséncia ou nivel reduzido de constrangimentos no
funcionamento da comunidade e também da auséncia de perdas financeiras. O impacto no ambiente
devera ser pequeno e sem efeitos duradouros. Na Tabela 18 indicam-se os principais impactos que

poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

6 No concelho de Grandola ndo existem registos histéricos que permitam averiguar, com rigor, o nimero de vitimas
relacionadas com a ocorréncia de periodos de calor intenso.
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Tabela 18. Principais impactos da ocorréncia-tipo para ondas de calor

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero reduzido de mortos e feridos (os feridos sdo relativos a desidratagdes)

§ Aumento de procura de servigos de salde (cuidados médicos e transporte de
doentes)

§ Eventual encerramento de escolas devido a aclimatagéo ou ventilagéo

SOCIOECONOMIA desadequadas

§ Acompanhamento da populagéo desfavorecida (Seguranga social, Divisdo de Accao
Social da CMG e IPSS)

§ Nao se identificaram elementos expostos relevantes. O impacto devera ser pequeno e

AMBIENTE sem efeitos duradouros (eventual stress hidrico na flora e fauna)

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco (Tabela 13), da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 19).

Tabela 19. Classificacédo do risco da ocorréncia-tipo de ondas de calor no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE
PROBABILIDADE

Médio-baixo Médio-alto

GRAU DE

GRAVIDADE Moderado

Residual

Acentuado Critico

GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.3 Secas

As secas sdo acontecimentos climaticos normais e recorrentes, ocorrendo praticamente em qualquer
ponto do globo, embora as suas caracteristicas variem marcadamente de regido para regiao. O
conceito de seca nao possui uma definicdo rigorosa e universal, esta depende do ponto de vista do
utilizador, devendo distinguir-se entre seca meteorolégica, seca agricola, seca hidrolégica e seca
socioecondémica (IM, 2010). Em termos gerais, uma situacdo de seca ocorre quando num determinado
periodo de tempo se verificam constrangimentos ao nivel da disponibilidade de agua para a agricultura
ou para uso urbano, privando as populagcées do normal abastecimento doméstico e industrial, ou para

necessidades de cariz ambiental.

Uma situacdo de seca encontra-se geralmente associada a longos periodos em que ndo ocorre
precipitacdo, ou em que esta apresenta valores abaixo do normal, podendo também estar associada a
problemas de retencao/captacao de agua em diques ou albufeiras. Conclui-se portanto que, qualquer
que seja a definicdo de situacao de seca considerada, esta ndo podera nunca ser tida apenas como um

fenédmeno fisico.

Em Portugal Continental destacam-se algumas ocorréncias de secas meteorolégicas tais como as dos
anos hidrologicos de 1943-46, 1948-49, 1964-65, 1974-76, 1980-83, 1990-92, 1994-95 e 2004-06, as quais

afectaram igualmente o concelho de Grandola.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Na analise da susceptibilidade do territério importa tentar diferenciar locais que se distingam dos restantes
relativamente ao risco. Estes poderdo ser os locais que se encontram dependentes de captacdes
préprias, ou que devido a se encontrarem mais distantes da conduta adutora e depdsitos ou a cotas mais

elevadas poderao apresentar, com maior frequéncia, falhas no abastecimento de agua a populacao.

De entre os aglomerados habitacionais do concelho, Santa Margarida da Serra € aquele que
historicamente é mais afectado por falhas de abastecimento. Nestes casos ser& necessario accionar
medidas de contingéncia, nomeadamente através do transporte de agua em camides cisternas,
realizado pelo BVG (ver meios e recursos no Ponto 1 da Seccéo lll - Parte 1V). Os BVG poderdo nesta
situacdo abastecer-se na rede de agua da sede de concelho ou alternativamente no furo de Alcacer
do Sal e na Barragem de Vale de Gaio localizada no concelho de Alcacer do Sal, cuja capacidade de
armazenamento se espera poder dar resposta a qualquer tipo de necessidade em caso de falta no

abastecimento do concelho.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos correspondem essencialmente a populagdo do concelho, em particular a
populagdo idosa com dificuldades de deslocacédo, a qual podera ter dificuldade em recorrer a meios
alternativos de abastecimento, como agua engarrafada ou agua disponibilzada pelo corpo de
bombeiros ou pela Camara Municipal de Grandola. Os lares de idosos, escolas e outros pontos de
concentragdo de populacdo sensivel podem constituir elementos criticos que, dependendo da duragao
e intensidade da seca, deverado ser alvo de medidas extraordinarias, as quais passardo por accionar
medidas de contingéncia como o transporte de agua através camides cisterna dos BVG, para depdsitos
ou distribuicao directa pela populagdo (ver meios e recursos no Ponto 1 da Seccao Il — Parte 1V). Na

Tabela 20 sao identificados os principais elementos expostos do concelho as secas.

Tabela 20. Principais elementos expostos a secas

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Populacdo em geral em particular a do aglomerado de Santa Margarida da Serra

POPULAGAO

Populacéao sensivel (idosos, criancas e portadores de doencgas crénicas)

Unidades de saude

Lares de idosos do concelho
Escolas do concelho
SOCIOECONOMIA
Creches e jardins-de-infancia do concelho

Unidades agricolas e pecuarias

w w W W W W

Unidades industriais

§ Sitio do Estuario do Sado — PTCONO0011, o Sitio Comporta/Galé — PTCON0034, a ZPE do Estuario

AMBIENTE do Sado, e ainda a Reserva Natural do Estuario do Sado

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

Como ocorréncia-tipo considera-se uma seca grave ou extrema de extensdo generalizada a toda bacia
hidrografica do rio Sado e prolongada por 2 anos, gerando dificuldades no abastecimento de agua a
populagdo e unidades agricolas, pecuarias e industriais. No Ponto 6 € apresentada uma descrigao

completa da ocorréncia-tipo considerada.
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GRAU DE PROBABILIDADE

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Sado (PBHS), entre os anos hidrolégicos de 1931/32 a
1996/97 registaram-se 8 episddios de seca meteorolégica bianual grave ou extrema na quase totalidade
da bacia (Tabela 21). Ao nivel das secas anuais a mais severa, que abrangeu a totalidade da regiao,
ocorreu em 1944/45, logo seguida das secas de 1982/83, 1994/95 e 1980/81.

Tabela 21. Severidade e periodos de retorno de secas regionais bianuais na bacia do Sado

AREA DA BACIA PERIODO DE SEVERIDADE
AFECTADA (%) RETORNO

PERIODO DE SECA

1933/34
1934/35

1943/44

1944/45 Extrema

1956/57 0
1957/58 93% " crave
1991/92 100% 25 Extrema

1992/93

Fonte: PBH Sado (INAG, 2000)

A atribuicdo do grau de probabilidade da ocorréncia-tipo (seca prolongada por trés anos) teve por base
o nivel de recorréncia potencial de secas desta intensidade/duragéo na regido em que o concelho de
Grandola se insere. Desta forma, foi atribuido um grau de probabilidade médio-alto, o que corresponde a

um periodo de retorno entre 10 a 25 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuado, resultante de um
numero reduzido de vitimas-padrdo, do Funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos
indisponiveis, da ocorréncia perdas significativas e assisténcia financeira necessaria e de impactes no
ambiente sem efeitos duradouros. Na Tabela 22 indicam-se o0s principais impactos que poderdo estar

associados a ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 22. Principais impactos da ocorréncia-tipo para secas

IMPACTO

§ Numero reduzido de mortos e feridos (vitimas padrao inferiores a 5, principalmente
POPULAGCAO associadas a desidratagdes na populagéo idosa com dificuldade em aceder a meios
alternativos de abastecimento de agua)

Abastecimento doméstico afectado

Unidades de saide com funcionamento condicionado
Lares de idosos com necessidades de apoio
SOCIOECONOMIA Encerramento de escolas, creches e jardins-de-infancia
Perdas financeiras em unidades agricolas e pecuarias

Restricbes na operacédo de unidades industriais

w w w W W W W

Encerramento temporario ou condicionamento na operagao de unidades hoteleiras

§ Impacte no ambiente, em particular nas zonas sensiveis como o Sitio e ZPE do Estuario

AMBIENTE o Sado, mas sem efeitos duradouros

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco elevado (Tabela 23).

Tabela 23. Classificagédo do risco da ocorréncia-tipo de secas no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE
PROBABILIDADE

Baixo Médio-baixo Médio Elevado

GRAU DE f .
GRAVIDADE Residual Reduzido Moderado Critico
GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.4 Ciclones violentos e tornados

Ao nivel de protecgdo civil os ciclones violentos e os tornados sdo os fendmenos meteoroldgicos
associados ao vento que poderdo gerar situagdes criticas. No que respeita aos ciclones, o territorio
continental encontra-se sujeito aos efeitos dos ciclones extratropicais (originados no hemisfério Norte) os

quais apresentam uma rotagcao anti-horaria.

Embora os ciclones extratropicais apresentem um potencial destrutivo inferior ao dos tropicais, o facto é
gue podem gerar estragos avultados, como os ocorridos em Dezembro de 2009 na regido Oeste do pais

(em particular, no concelho de Torres Vedras).

Em Portugal, a ocorréncia de ciclones violentos € um fenébmeno muito pouco frequente, sendo que o
ciclone mais intenso a atingir o pais nos Ultimos 70 anos ocorreu a 15 de Fevereiro de 1941, produzindo, em
poucas horas, estragos em quase todo o territério continental, com particular incidéncia na regido centro,

nomeadamente na cidade de Coimbra, onde se registaram ventos maximos da ordem dos 135 km/h.

Segundo a classificagdo utilizada pela ANPC (escala de Saffir-Simpson), os furacdes (o tipo de ciclones
tropicais mais intensos) podem apresentar 5 graus distintos de intensidade. Na Tabela 24 apresentam-se os

danos tipicos associados as suas diferentes categorias.

Tabela 24. Caracterizagdo das diferentes categorias de intensidade de furactes (escala Saffir-Simpson)

VELOCIDADE | SOBREELEVAGAO

CATEGORIA EFEITO DO VENTO | DO NIVEL MEDIO TIPIFICACAO DOS DANOS
(km/h) DO MAR (m)

Raizes de arvores abaladas, ramos partidos e
derrube das mais expostas. Alguns danos em
sinalizacdes publicas e em casas moveis (ou
pré-fabricadas). Pequenas inundacdes das
estradas costeiras e danos menores nos cais e
pareddes costeiros.

1 MINIMO 118-152 1,0-1,7

Arvores tombadas ou partidas. Alguns vidros
de janelas partidos; veiculos deslocados para
fora de rota; desprendimento ou descasque
da superficie de coberturas e anexos, mas sem

2 MODERADO 152-176 1,8-2,6 danos maiores nas construgdes principais.
Corte de estradas por risco de inundacao
ainda antes da chegada do centro do
furacado. Evacuacéao dos residentes em zonas
costeiras.
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VELOCIDADE | SOBREELEVAGAO
CATEGORIA EFEITO DO VENTO DO NIVEL MEDIO TIPIFICAGAO DOS DANOS
(km/h) DO MAR (m)

Cheias severas nas zonas costeiras. Arvores
arrancadas pela raiz. Alguns danos estruturais
em edificios pequenos, principalmente nas
zonas costeiras pelo arrastamento de detritos e
pelo impacto das ondas. Estradas costeiras
inundadas cerca de 5 horas antes da chegada
do centro do furacéo. Evacuacao de
residentes até varios quarteirdes para o interior.

SIGNIFICATIVO 176-208 2,7-3,8

Destruicao e arrasto de arvores, sinalizagdes
publicas, postes e outro tipo de objectos.
Destruicdo de casas moveis (ou pré-
fabricadas) e danos consideraveis nos
telhados, vidros e portas dos edificios mais
solidos. Eros&o extensiva das praias.
Evacuacéao dos residentes até cerca de 3 km
da costa.

EXTREMO 208-248 3,9-5,6

Os residentes até cerca de 16 km da costa
podem ser evacuados. Destruic&o de janelas
e portas e colapso completo de alguns
edificios.

CATASTROFICO >248 >5,6

Fonte: Adaptado de ANPC, 2009

Os tornados sdo outro fendbmeno meteorolégico com potencial para gerar estragos avultados devido a
velocidade do vento. Um tornado caracteriza-se por uma coluna de ar em rotagcdo que se encontra em
contacto quer com a superficie terrestre quer com nuvens densas e de grande desenvolvimento vertical
associadas a mau tempo (cumulonimbus) e que se desloca erraticamente. Frequentemente a zona
inferior do tornado encontra-se também envolta por destrogos. Quando ocorre sobre uma massa de

agua (mar, lagos ou grandes rios), o fendbmeno recebe a designacéo de tromba de agua.

A maioria dos tornados apresentam velocidades do vento superiores a 170 km/h e percorrem varios
quilébmetros até acabarem por se dissipar. No entanto, alguns tornados podem apresentar velocidades do
vento superiores a 350 km/h, alturas superiores 1,5 km e percorrer dezenas de quildmetros. Dentre as
diversas classificacdes existentes para a determinagcéo da intensidade dos tornados, a escala Fujita € uma
das mais aceites, sendo amplamente utilizada internacionalmente. A Tabela 25 apresenta os danos

tipicos associados as diferentes classificacdes de intensidade.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)



Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil de Grandola —

q;'ﬁnbola
Camara Munictpal

Tabela 25. Caracterizagdo das diferentes classificacdes de intensidades de um tornado

~ VELOCIDADE DO
CLASSIFICACAO INTENSIDADE VENTO (km/h) DANOS PROVOCADOS

Danos ligeiros. Algumas chaminés poderdo apresentar
estragos; ramos partidos e arvores mal enraizadas
derrubadas; sinais de transito e placards publicitarios
danificados.

LEVE <110

Danos moderados. Estragos em telhados; construgdes pré-
MODERADO 111-180 fabricadas arrastada
s; automoveis desviados do seu curso

Danos elevados. Estragos na generalidade dos telhados;
Construcdes pré-fabricadas destruidas; Carrinhas de caixa
alta séo viradas; Arvores de grandes dimensdes s&o
derrubadas; destrocos tornam-se projécteis.

SIGNIFICANTE 181-250

Danos severos. Telhados destruidos, assim como algumas
paredes ou muros; carruagens de comboio viradas; derrube
de elevado nimero de arvores; automoveis pesados sao
levantados e arremessados.

SEVERO 251-330

Danos devastadores. Algumas casas sofrem danos muito
significativos; estruturas com fundagdes pouco resistentes
sao arremessadas a uma distancia consideravel; os
automoveis sdo arremessados e destrogcos de grandes
dimensdes tornam-se projécteis com elevada energia
cinética.

DEVASTADOR 331-420

Danos catastroéficos. Elevados danos na generalidade dos
edificios; Destrogos da dimensdo de automoveis poderéo

INACREDITAVEL 421-510 ser projectados a distancias superiores a 100 metros; em
algumas arvores a casca € arrancada,; Estruturas de betao
armado sofrem danos consideraveis.

Fonte: Adaptado de ANPC, 2009

LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No que respeita a ciclones violentos, pode considerar-se que as zonas mais proximas da costa (como é o
caso de parte do concelho de Grandola) serdo as mais susceptiveis, uma vez que se pode esperar uma
significativa sobreelevacdo do nivel do mar com vagas violentas no caso (muito improvavel) de
ocorréncia de um ciclone de elevada intensidade. Naturalmente, as areas interiores estardo protegidas
dos efeitos da sobreelevacdo do mar devido a ciclones. Por outro lado, dada a natureza anti-horéaria da
rotacdo de um furacéo, e sabendo que a sua progressao se faz do Oceano Atlantico para o continente,
conclui-se que a direcgdo dos ventos associados a estes fendmenos no concelho de Grandola deverao

ter predominantemente uma direcgao proveniente de Sul e Oeste.
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Por essa razdo, os locais com estas exposi¢des, particularmente os que se encontrarem em zonas altas
e/ou proximos de vales, estardo mais susceptiveis a acgao dos ventos fortes. Relativamente aos tornados,
face ao cairiz erratico e ndo padronizavel do fendmeno, a espacializagao torna-se impossivel, pelo que se

assume que a susceptibilidade a ocorréncia é idéntica em todos os locais do concelho.

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os ciclones violentos e os tornados apresentam um potencial destrutivo elevado, podendo afectar
praticamente todas as infra-estruturas existentes nos locais afectados. As excepgdes sao as grandes infra-
estruturas concebidas de raiz para suportar integralmente esses impactes, como pontes, viadutos,
barragens, etc. Neste sentido, 0s principais elementos expostos a ciclones violentos e tornados sdo as

infra-estruturas sensiveis, como unidades de saude, escolas, creches, jardins-de-infancia e lares de idosos.

As rodovias sdo igualmente locais susceptiveis, uma vez que poderao ai ocorrer varios acidentes (colisdes,
despistes e acidentes com destrogos projectados pelo vento) dos quais poderdo resultar um elevado
numero de vitimas. Na Tabela 26 sao identificados os principais elementos expostos a ciclones violentos e

tornados.

Tabela 26. Principais elementos expostos a ciclones violentos e tornados

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo em geral (em particular a que se encontre a circular em vias pedonais ou em
rodovias)

POPULAGAO § Populagao sensivel (idosos e criangas, devido a dificuldades em se proteger
adequadamente quando sdo surpreendidos pelo fenémeno ou pela dificuldade em os
direccionar para instalacgoes alternativas).

Habitagbdes em geral
Unidades de saude
Lares de idosos

SOCIOECONOMIA

Escolas, creches e jardins-de-infancia
Unidades agricolas e pecuarias

Unidades industriais

w w W W W W W

Linhas eléctricas e telefonicas

AMBIENTE § Sitio e ZPE do Estuario do Sado
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

Como ocorréncia-tipo considera-se o avanco de um ciclone extra-tropical sobre a area do concelho
com ventos de elevada intensidade que afecta zonas urbanas, rodovias e unidades agricolas e industriais.

No Ponto 6 € apresentada uma descricdo completa da ocorréncia-tipo considerada.

GRAU DE PROBABILIDADE

De acordo com o histérico de ocorréncias, o concelho de Grandola foi afectado na ultima década por
dois episodios de ventos fortes, um deles afectando com maior magnitude uma regido a Oeste da sede
de concelho, designada por Vale da Cobra. Estes episdédios ndo atingiram, no entanto, a dimensao do
previsto para a ocorréncia-tipo. Neste sentido, tendo em conta o histérico local (onde nas duas Ultimas
décadas nao ocorreram situagoes criticas associadas a ventos fortes ou tornados), considera-se que a
ocorréncia de ciclones violentos ou tornados no concelho de Grandola apresenta um grau de

probabilidade médio (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo estabelecida, considerou-se o grau de gravidade acentuado, resultante de um
numero moderado de vitimas-padrédo e do funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos
indisponiveis, verificando-se perdas significativas e necessidade de assisténcia financeira. Os impactes no
ambiente serdo pequenos e sem efeitos duradouros. Na Tabela 27 indicam-se 0s principais impactos que

poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 27. Principais impactos da ocorréncia-tipo para ciclones violentos e tornados

IMPACTO

§ Numero moderado de vitimas (embora ndo seja de excluir a ocorréncia de vitimas
POPULACAO mortais, as vitimas deverao apresentar maioritariamente ferimentos ligeiros resultantes
de impactes de destrogos projectados pelo vento)

§ Unidades de saude com funcionamento condicionado (auséncia de electricidade e
possiveis infiltracdes provocadas por danos no telhado)

§ Lares de idosos com necessidades de apoio (janelas partidas e telhados danificados)

§ Encerramento de escolas, creches e jardins-de-infancia (devido a danos e falhas no
SOCIOECONOMIA abastecimento de electricidade)

§ Perdas financeiras em unidades agricolas e pecuarias (danos em instalagdes)

§ Restricbes momentaneas na operagao de unidades industriais (falhas de
abastecimento de electricidade)

§ Vias obstruidas por destrogos e arvores caidas

§ Osimpactes no ambiente deverdo encontrar-se associados maioritariamente a queda
de arvores

AMBIENTE

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco (Tabela 13), da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco elevado (Tabela 28).

Tabela 28. Classificagdo do risco da ocorréncia-tipo de ciclones violentos e tornados no concelho de

Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

Ly . MEDIO o
Médio-baixo PR: 25 & 50 anos Médio-alto Elevado

GRAU DE

PROBABILIDADE Baixo

GRAU DE

GRAVIDADE Residual Reduzido Moderado

Critico

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.5 Cheias e inundacdes

As cheias e inundacdes ocorrem na sequéncia de fendmenos de precipitacao extrema, ou de
galgamentos costeiros associados a tempestades maritimas. No que respeita a cheias e inundacoes
provocadas por precipitagcdo, estas poderdo resultar de periodos prolongados de precipitacdo
moderada, ou de periodos curtos mas de forte intensidade. Em ambos os casos trata-se de fendbmenos
hidrolégicos extremos e de frequéncia variavel que de forma natural ou induzida pela acgcdo humana,
podem resultar na submersdo de terrenos usualmente emersos. Este fenédmeno pode ocorrer devido ao
transbordo (natural ou por descarga de barragens) do leito de cursos de agua, a subida da toalha
freatica acima da superficie ou a sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais dos aglomerados

urbanos.

Os fenédmenos de precipitagcdes abundantes ao longo de varios dias ou semanas causam a saturacao
dos solos e 0 aumento das cargas de escoamento para os cursos de agua, resultando em cheias lentas e
subida da toalha freatica, afectando essencialmente as zonas junto as margens dos cursos de agua e
estradas. As precipitagfOes intensas durante algumas horas ou minutos resultam em cheias rapidas e
sobrecarga dos sistemas de drenagem atrtificiais, afectando essencialmente habitacdes,
estabelecimentos comerciais, ruas e estradas. A magnitude das consequéncias destes fendmenos
depende em parte da topografia, do tipo e cobertura do solo, das estruturas existentes de regulacado dos

cursos de agua e do dimensionamento de escoamento das aguas pluviais.

Relativamente aos galgamentos costeiros, estes sdo decorrentes de tempestades maritimas e traduzem-se
na invasao, pelo mar, da faixa terrestre adjacente a linha de costa. As inundacdes e galgamentos
costeiros afectam praias, dunas costeiras, arribas, barreiras detriticas, tbmbolos, sapais, faixa terrestre de
proteccgao costeira, aguas de transicao e respectivos leitos e faixas de proteccao, bem como estruturas e

infra-estruturas existentes na orla costeira.

A invasao da faixa costeira pelo mar processa-se através da inundacéo pelas aguas durante temporais
(sobreelevacao do nivel do mar), através do espraiamento das ondas de tempestade e através do
galgamento de barreiras morfolégicas naturais e estruturas existentes na orla costeira. Estes processos

ocorrem com mais intensidade na preia-mar de periodos de marés-vivas (sobretudo equinociais).
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Conforme se pode observar no Mapa 24, as zonas de maior susceptibilidade a cheias e inundagdes
encontram-se na freguesia de Azinheira de Barros e SGo Mamede de Sadéao, no trogo final da ribeira de
Grandola (ap6s cruzamento com a A2 e no rio Sado também apds cruzamento com a A2 (antes da
juncdo com a ribeira de Grandola). Na freguesia do Carvalhal também existem zonas extensas de
susceptibilidade elevada nomeadamente no estuario do Sado. As zonas de susceptibiidade moderada
localizam-se nos restantes trocos da ribeira de Grandola e do rio Sado, no trogo final da ribeira do Lousal

antes da juncdo com o rio Sado e ainda em algumas zonais pontuais em especial na Vala Real.

As zonas de susceptibiidade a inundagbes provocadas por galgamentos costeiros (Mapa 25)
compreendem os aglomerados junto a Lagoa de Melides e toda a area das margens da Peninsula de

Tréia (lado maritimo e fluvial).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos nas zonas de susceptibilidade elevada e moderada sdo essencialmente
habitacGes, estradas e pontes. Na Tabela 29 sdo identificados os principais elementos expostos
localizados nas zonas de maior susceptibilidade do concelho (susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2
identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos, quer ao risco de cheias e inundagdes

(Tabela 90 - Pagina 132), quer ao risco de galgamentos costeiros (Tabela 91 - Paginal33).

Tabela 29. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a cheias e inundacdes

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacao residente (embora n&o seja de esperar que ocorram vitimas, o facto € que a
populacdo encontra-se exposta a este tipo de evento)

POPULAGAO

§ Danos em habitagdes e bens no seu interior
slejel(e)=el0l\[6][/I8 § Estradas cortadas

§ Pontes cortadas

§ N&o existem valores ambientais particularmente sensiveis a cheias e inundacgdes

AMBIENTE

§ Os sistemas dunares poderao ser afectados por galgamentos costeiros
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

Como ocorréncia-tipo considera-se que se verificam varios dias consecutivos de precipitacdes intensas
durante o inverno com a queda de 80 mm em 48 horas gerando cheias junto a sede de concelho, vias
principais cortadas e alguns edificios inundados. No Ponto 6 € apresentada uma descrigdo completa da

ocorréncia-tipo considerada.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de inundacoes
com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi apurado o periodo
de retorno associado a eventos de precipitagdo semelhantes aos definidos, recorrendo a curvas
intensidade-duracao-frequéncia (curvas IDF) do posto udografico de Sines (posto mais proximo do
concelho para o qual existe bibliografia referente a curvas IDF). Com base nesta analise foi atribuido um
grau de probabilidade médio-alto a ocorréncia-tipo, o que corresponde a um periodo de retorno entre 10

e 25 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo estabelecida, considerou-se o grau de gravidade reduzido, resultante da
inexisténcia de feridos ou vitimas mortais, numa disrupgdo na comunidade inferior a 24 horas e numa
pequena perda financeira. Os impactes no ambiente deverao ser pequenos e sem efeitos duradouros. Na

Tabela 30 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 30. Principais impactos da ocorréncia-tipo para cheias e inundacdes

POPULAGCAO § Inexisténcia de vitimas

§ Vias cortadas

IMPACTO

Selelle)=ele)\[0] V"V § Unidades agricolas afectadas

§ Danos em habitagcdes

§ Impactes reduzidos relativos principalmente as comunidades ripicolas, mas sem efeitos
duradouros,

AMBIENTE
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco (Tabela 13), da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 31).

Tabela 31. Classificagcédo do risco da ocorréncia-tipo cheias e inundagdes no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE

PROBABILIDADE Baixo Médio-baixo

REDUZIDO
GRAU DE Pop: Residual
Residual
GRAVIDADE Soc: Reduzido
Amb: Reduzido
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO

PR: 10 a 25 anos

Elevado

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.6 Sismos

Um sismo consiste na libertagéo subita de energia acumulada na crosta terrestre sob a forma de ondas
sismicas. As ondas sismicas transmitem-se a uma vasta area circundante, induzindo movimentos vibratérios
no solo que podem causar danos avultados em edificios e infra-estruturas. Os sismos ocorrem
principalmente em zonas de falhas tecténicas e a sua duragdo varia desde poucos segundos até
dezenas de segundos, raramente ultrapassando um minuto. Apo6s o sismo principal geralmente seguem-se

reajustamentos do material rochoso que dao origem a sismos mais fracos, denominados por réplicas.

As escalas sismicas mais conhecidas sdo a escala de Richter e a escala de Mercalli. A primeira mede a

magnitude usando uma escala logaritmica que, em termos praticos, varia’ entre 0 (exclusive) e 9. A

segunda mede a intensidade sismica, isto €, os efeitos produzidos pelos sismos em infra-estruturas e
edificios, variando a sua escala de 1 a 12. A correspondéncia entre estas escalas e os efeitos que

provocam na superficie encontra-se indicada na Tabela 32 e na Tabela 33.

Tabela 32. Correspondéncia entre as magnitudes da escala de Richter e os seus efeitos a superficie

MAGNITUDE CONSEQUENCIAS

Inferior a 2 (MICRO) Detectado s6 por instrumentos cientificos.

De 2 a 2,9 (MUITO FRACO) Sentido por algumas pessoas e animais.

De 3 a 3,9 (FRACO) Sentido por muitas pessoas mas raramente causa danos.

Sentido por todas as pessoas, objectos no interior das habitagbes movem-se,

De 4 a 4,9 (LIGEIRO . . ~ N .
( ) ouvem-se alguns ruidos associados. Sao raros os danos significativos.

Pode destruir habitagbes cuja construcdo seja de pior qualidade. Edificios
construidos de maior qualidade poderao apresentar estragos ligeiros.

De 5 a 5,9 (MODERADO)

De 6 a 6,9 (FORTE) Podem causar danos avultados numa extensao até 150 km.

De 7 a 8,9 (MUITO FORTE) Podem provocar danos avultados em grandes extensoes.

Superior a 9 (DESTRUTIVO) Destruicao total.

Fonte: Earthquake Hazards Program (USGS, 2008)

7De facto a escala de Richter ndo se encontra limitada, podendo apresentar valores negativos ou superiores a 9 como
foi o caso do sismo que atingiu o Chile em 1960 (maior sismo do século XX), onde se registou uma magnitude de 9,5 na
escala de Richter.
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Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil de Grandola

5.1 Analise de risco - Origem natural: Sismos

Tabela 33. Correspondéncia entre as intensidades da escala de Mercalli e os seus efeitos a superficie

INTENSIDADE

I. Imperceptivel

Il. Muito fraco
Il. Fraco

IV. Moderado

VI. Bastante forte

VII. Muito forte

VIII. Ruinoso
IX. Desastroso

X. Destruidor

CONSEQUENCIAS

Nao é sentido pelo homem, sendo apenas registado por aparelhos de precisdo, ou sismégrafos.

Sentido por um pequeno numero de pessoas em repouso, em especial pelas que se encontram
em andares altos de edificios.

Sentido no interior das habitacdes, em especial nos andares mais elevados. Os objectos
suspensos baloicam. A vibracao sentida assemelha-se a provocada pela passagem de veiculos
ligeiros. A sua duragéo pode ser estimada, mas n&o pode ser reconhecido como sismo.

Os objectos suspensos baloicam. A vibragcdo é comparavel as vibragdes provocadas pela
deslocacao de um veiculo pesado. Carros estacionados balancam. A vibragdo é notada nas
portas e janelas e nas loicas dentro dos arméarios. Na parte superior deste patamar de
intensidade, as paredes e estruturas em madeira rangem.

Sentido no exterior das habitagdes, sendo possivel avaliar a direccdo do movimento. A maior
parte das pessoas sente as vibracdes, incluindo as que se encontram a dormir, acordando. Os
liquidos oscilam dentro dos recipientes, podendo alguns extravasar. Pequenos objectos em
equilibrio instavel deslocam-se ou sdo derrubados. As portas oscilam, os estores e os quadros
movem-se. Péndulos dos relégios param ou alteram o seu estado de oscilacéo.

Todos sentem o sismo. Esta intensidade provoca panico nas populagdes. As loicas e vidros das
janelas partem-se, sendo que o conteddo das prateleiras cai, bem como os quadros. As
mobilias movem-se ou tombam. As arvores e arbustos sdo visivelmente agitados. S&o causados
leves danos nas habitacdes.

As pessoas tém dificuldade em permanecer em pé. Objectos pendurados tremem. As mobilias
partem. As chaminés com estruturas mais fracas podem partir pelo terco superior. Assiste-se a
queda de reboco, a libertacdo de tijolos, pedras, telhas, parapeitos soltos e ornamentos
arquitecténicos. Ha estragos limitados em edificios de boa construcdo, mas importantes e
generalizados nas construcdes mais fracas. Faciimente perceptivel pelos condutores de
automoveis. Desencadeia panico geral nas populacgoes.

Alteragcdo na conducao dos automoveis. Torcao e queda de chaminés, monumentos, torres e
reservatorios elevados. Danos acentuados em construgdes soélidas, sendo que os edificios de
muito boa construgdo sofrem alguns danos. Fracturas no chdo himido e nas vertentes
escarpadas.

Panico generalizado. Desmoronamento de alguns edificios e danos gerais nas fundacdes. As
estruturas sdo fortemente abanadas, havendo danos consideraveis em construgdes muito
solidas. Fracturas significativas no solo.

Abertura de fendas no solo. Cortes nas canalizacdes, torcdes nas redes de caminho de ferro,
empolamento e fissuragcdo das estradas. Danos avultados em pontes, diques, barragens e
aterros. Grandes desmoronamentos de terrenos.
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INTENSIDADE CONSEQUENCIAS

Destruicdo de praticamente todos os edificios, mesmo os estruturalmente mais solidos. Queda
de pontes, diques e barragens. Destruicdo da rede de canalzacdo e das vias de
comunicacao. Formacao de grandes fendas no terreno, acompanhadas de desligamento. Ha
grandes movimentos de massa.

XI. Catastrofico

XIl. Danos quase Deslocacdo de grandes massas rochosas. Modificagdo da topografia. Movimentacdo de
totais objectos pelo ar. Este grau nunca foi presenciado no periodo histérico.

Fonte: Prevencéo e Protecgao (ANPC, 2009)

Na Tabela 34 e na Figura 3 (pagina 10) identificam-se os epicentros dos sismos ocorridos no concelho de

Grandola e nas suas proximidades (a menos de 15 km do concelho).

Tabela 34. Epicentros de sismos no concelho de Grandola e na sua proximidade

- DIA E MES MAGNITUDE LOCALIZAGAO DO EPICENTRO

1819 25 de Janeiro 3.0 No concelho de Setibal, a 4,2 km do concelho de

Grandola

1903 9 de Agosto 55 NoAOceano Atlantico, a 12,5 km do concelho de
Grandola

1909 16 de Maio 3.0 No concelho deﬂSanuago do Cacém, a 2,4 km do
concelho de Grandola

1911 2 de Fevereiro 4.9 No concelho deAFerre|ra do Alentejo, a 10,6 km do
concelho de Grandola

1917 16 de Janeiro 44 No concelho deASant|ago do Cacém, a 14 km do
concelho de Grandola

1934 12 de Novembro 5.6 No concelho deASant|ago do Cacém, a 4,2kmdo
concelho de Grandola

1947 2 de Outubro 42 No concelho deﬂSanuago do Cacém, a 4,2 km do
concelho de Grandola

1958 7 de Janeiro 43 No concelho deAAlcacer do Sal,a 1,4 kmdo
concelho de Grandola

1962 27 de Novembro 3.0 No concelho deASant|ago do Cacém, a 4,2 km do
concelho de Grandola

1962 13 de Setembro 3.0 No concelho deASant|ago do Cacém, a 4,2kmdo
concelho de Grandola

1963 19 de Agosto 45 NoAOceano Atlantico, a 10,4 km do concelho de
Grandola

1966 26 de Agosto 4,8 Na freguesia de Santa Margarida da Serra

1970 31 de Dezembro 4.0 No concelho de Alcacer do Sal, a 10,9 km do

concelho de Grandola
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- DIA E MES MAGNITUDE LOCALIZAQAO DO EPICENTRO

No concelho de Alcacer do Sal, a 12 km do

1975 25 de Marco 32 concelho de Grandola

1978 7 de Abril 47 No concelho deAAlcacer do Sal, a 8,5 km do
concelho de Grandola

1984 23 de Agosto 3.0 No concelho deﬂAIcacer do Sal, a 6,8 km do
concelho de Grandola

1984 8 de Marco 37 NoAconcelho de Setubal, a 7,6 km do concelho de
Grandola

1984 5 de Marco 3.0 Noﬂconcelho de Setubal, a 7,6 km do concelho de
Grandola

1984 31 de Agosto 3.0 NoAconcelho de Palmela, a 13,3 km do concelho de
Grandola

1085 13 de Outubro 37 No concelho deﬂAIcacer do Sal, a 12,4 km do
concelho de Grandola

1986 3 de Junho 25 No concelho deAFerre|ra do Alentejo, a 0,5 km do
concelho de Grandola

1986 19 de Outubro 32 No concelho deAFerre|ra do Alentejo, a 8,1 km do
concelho de Grandola

1986 3 de Setembro 3.0 NoAconcelho de Alvito, a 13,8 km do concelho de
Grandola

1087 13 de Fevereiro 31 Na frfegljega de Azinheira dos Barros e S8o Mamede
do Sadao

1988 15 de Junho 3,2 Na freguesia de Grandola

1989 23 de Setembro 4.0 No concelho de Alcacer do Sal, a 1,8 km do

concelho de Grandola

Fonte: IGIDL, 2001

LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No que se refere a sismos o concelho de Grandola esta em grande parte localizado numa zona de
susceptibiidade moderada e elevada (Mapa 26), sendo que apenas a regiao Sudeste esta em zona de
susceptibiidade baixa. A maior parte do seu territério apresenta susceptibiidade elevada, o que
corresponde a zonas de influéncia das falhas geoldgicas existentes no concelho e zonas com solos

susceptiveis a fendbmenos de liquefacgéao.
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As falhas estdo distribuidas pelas freguesias de Azinheira de Barros e SGo Mamede de Sadao e Grandola,
existindo também uma falha provavel na freguesia de Melides e os solos mais susceptiveis a fendmenos

de liquefaccgao estdo localizados essencialmente na faixa costeira do concelho.

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

A populacdo, edificios, equipamentos e infra-estruturas constituem os mais importantes elementos
expostos aos sismos. Na Tabela 35 sdo identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas
de maior susceptibilidade do concelho (susceptibiidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 92 - Pagina 134)
identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos ao risco de sismos (susceptibilidade

elevada e moderada).

Tabela 35. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a sismos

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo do concelho, destacando-se a dos aglomerados habitacionais mais populosos
(300 ou maiis residentes): Grandola, Carvalhal, Pinheiro da Cruz, Melides e Soltréia e Tréia (em

POPULACAO plena época balnear)

§ Populacdo em locais sensiveis, destacando-se as escolas do ensino basico (1° ciclo) e os
varios centros de apoio a 32 idade nomeadamente o de Melides, Cadocos e Carvalhal

§ Rede rodoviaria destacando-se: A2, IC1, IC33, EN261-1e EN261-2
§ Rede ferroviaria: Linha do Sul

§ Servigcos de saude: Centro de Saude de Grandola e Extensdes de Salde de Melides e
Carvalhal

SOCIOECONOMIA

§ Agentes de Proteccao Civil: GNR-Brigada de transito

§ Outras infra-estruturas: Oleoduto Multi-produtos Sines-Aveiras e Gasoduto da REN

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considera a ocorréncia de um sismo intraplaca nas proximidades do concelho com
intensidade 8 na escala de Mercalli. No Ponto 6 é apresentada uma descricdo completa da ocorréncia-

tipo considerada.
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GRAU DE PROBABILIDADE

A classificacdo do grau de probabilidade da ocorréncia-tipo baseou-se no mapa de perigosidade
(casualidade) sismica para o Continente (Oliveira et al.,, 1997) e respectivas probabilidades de
excedénciad. Para a intensidade e localizagdo definidas na ocorréncia-tipo, determinou-se um periodo
de retorno entre 50 e 200 anos, o que de acordo com a Tabela 11, corresponde a um grau de

probabilidade médio-baixo.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade critico, resultante de um numero
elevado de mortos, feridos, desaparecidos e desalojados e do funcionamento parcial da comunidade
com alguns servigos indisponiveis, bem como de uma perda significativa e assisténcia financeira
necessaria. Na Tabela 36 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a ocorréncia-

tipo considerada.

Tabela 36. Principais impactos da ocorréncia-tipo de sismos

IMPACTO

. Numero muito acentuado de mortos e feridos (> 50 vitimas-padrao).
POPULACAO )
Elevado niumero de desalojados

Grande numero de edificios destruidos ou severamente danificados
Equipamentos e servigcos de saude condicionados
Falhas no abastecimento de electricidade e agua

SOCIOECONOMIA Vias rodovidrias e ferroviarias intransitaveis devido aos danos sofridos

w w W W W

Rede de distribuicio de alimentos condicionada (destruicdo de armazéns de
distribuicdo e de supermercados)

§ Rede de telecomunicagdes condicionada

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

8 Apesar da escala de intensidade sismica considerada neste estudo ter sido a Escala Macrossismica Europeia (EMS92),
considerou-se, para o efeito desejado, que a mesma constitui uma boa aproximacéo a escala de Mercalli.
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco extremo (Tabela 37).

Tabela 37. Classificagcédo do risco da ocorréncia-tipo de sismos no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE MEDIO-BAIXO
PROERELLDEDE PR: 50 a 200 anos

Médio-alto Elevado

GRAU DE
GRAVIDADE

Acentuado

Moderado

Residual Reduzido

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Elevado

PR - Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.7 Tsunamis

Um tsunami constitui uma onda ou, mais frequentemente, uma série de ondas que se propagam atraveés
do oceano podendo provocar grandes estragos quando atingem as zonas costeiras. Os tsunamis sao
gerados por perturbacdes abruptas que levam ao deslocamento vertical da coluna de agua. Estas
perturbacdes provém, na sua maioria, de actividade sismica, podendo também ser provocados por
outras fontes como erupgdes vulcanicas, movimentos de massa ou desprendimentos de grandes blocos
no fundo dos oceanos. A altura de uma onda de um maremoto pode variar entre escassos centimetros
em alto mar e varios metros quando se aproxima da costa. O tsunami mais destrutivo a atingir a costa de
Portugal Continental foi o de 1755, originado por um sismo com epicentro no Banco de Gorringe, tendo
atingindo com forte intensidade uma grande parte da costa portuguesa. Este tsunami entrou
violentamente por alguns estuarios, como o Estuario do Tejo, onde se verificaram danos criticos (humanos

e materiais). A Tabela 38 revela o registo histérico dos tsunamis que afectaram o territério nacional.

Tabela 38. Registo histérico dos tsunamis ocorridos em Portugal

DATA DESCRIGAO

O tsunami de 60 a.C. é o evento mais antigo do qual ha descricdes na literatura. Os efeitos do tsunami

60 a.C. )
foram observados na costa norte de Portugal e na Galiza.

O sismo ocorrido no ano 382 d.C. foi sentido em varios locais, nomeadamente na Sicilia, na Grécia, na
Palestina, e na peninsula Ibérica. De acordo com os relatos histéricos este sismo tera gerado um
tsunami com fortes efeitos destruidores ao longo da costa portuguesa.

A data deste evento € incerta. Os documentos historicos referem a ocorréncia de um grande sismo
durante o reinado de D. Manuel |, no ano de 1504 ou 1505. Mendonca (1758) refere que " no reinado
de D. Manuel | um sismo tao grande que subiram as aguas do Tejo tao altas que separando-se de suas
correntes ficou mesmo a descoberto ". Teria inundado a parte baixa de Lisboa e de varias localidades
do vale do Tejo.

E o evento mais antigo relatado nos Agores. Observou-se agitagdo no mar. “A povoagdo de Vila
Franca foi inundada”.

A intensidade sismica deste evento, que ocorreu de madrugada, foi estimada em IX-X. Parte da
cidade de Lisboa foi inundada pelas aguas do Tejo e afundados muitos navios. A intensidade do
tsunami deve ter sido de grau IV

Sismo violento na ilha Terceira (Agores). A intensidade estimada para o tsunami gerado foi de grau lIl.

Forte sismo sentido no Algarve entre as 17 e as 18 horas. Citam fontes da época que este tsunami teve
por origem um sismo com epicentro no “mar algarvio”. A intensidade estimada para o tsunami € Ill.

O tsunami foi observado desde as ilhas Barbados até a Escécia. No entanto, as ondas mais destrutivas
foram observadas em Portugal continental, em Espanha (golfo de Cadis) e no norte de Marrocos. De
entre as numerosas réplicas s6 algumas geraram pequenos tsunamis.

Foram sentidos 3 pequenos choques sismicos na ilha Terceira, cerca das 8 da noite. “S6 ap6s o terceiro

1800
é que foram observadas trés grandes ondas”.

Fonte: Geologia ambiental - Tsunamis (Dias, 2000)
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

A area do concelho susceptivel a tsunamis € a que se encontra mais proxima da sua costa, em particular
as com cotas proximas do nivel médio das aguas do mar, como a zona estuarina do rio Sado e a Lagoa
de Melides (ver Mapa 27).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os tsunamis apresentam grande capacidade destrutiva, podendo danificar fotemente qualquer infra-
estrutura localizada na zona afectada. O impacto na populagdo estd dependente do nimero de
pessoas nos locais susceptiveis, o qual depende fortemente das medidas de aviso a populagao
adoptadas. Na Tabela 39 sao identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de
maior susceptibilidade do concelho a tsunamis (susceptibiidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 93 -

Pagina 138) é apresentada uma lista completa dos principais elementos expostos ao risco de tsunamis.

Tabela 39. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a tsunamis

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacado presente na proximidade da faixa costeira, destacando-se a populagao
veraneante e a dos aglomerados habitacionais de Soltroia , Lagoa Formosa, Tréia e Carvalhal

POPULACAO

§ ER253-1 eER 261
SOCIOECONOMIA
§ Escola basica do 1° ciclo do Carvalhal e Jardim de infancia do Carvalhal

§ Zona dunar da peninsula e Tréia e estuario do Sado, incluindo o Sitio e ZPE do Estuario o Sado,
e o Sitio Comporta/Galé

AMBIENTE
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

Como ocorréncia-tipo considera-se um sismo com epicentro a Oeste da costa do concelho originando
uma onda que se propaga pelo oceano afectando a costa ocidental portuguesa, nomeadamente,

entrando pela estuario do Sado e Lagoa de Melides e afectando toda a costa do concelho de Grandola.
GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia de tsunamis a afectar a zona
costeira ocidental do pais, a qual, como se pode constatar na Tabela 38, € muitissimo reduzida. Desta
forma, foi atribuido um grau de probabilidade baixo, o que corresponde a um periodo de retorno superior

a 200 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuado, resultante de um
numero acentuado de vitimas-padrdo, do funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos
indisponiveis e de uma perturbacdo no ambiente que n&do devera ter efeitos duradouros. Importa
salientar que o numero de vitimas-padrao consideradas parte do principio que a parte significativa da
populagdo se consegue afastar das zonas susceptiveis devido a terem sentido o sismo e/ou terem sido
avisadas pelos agentes de protecgao civil e SMPC (campanhas de sensibilizagcdo e avisos presenciais e
via 6rgdos de comunicacdo social, ap6s a ocorréncia do sismo). Na Tabela 40 indicam-se os principais

impactos que poderado estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 40. Principais impactos da ocorréncia-tipo para tsunamis

IMPACTO

§ Entre 20 a 50 vitimas-padrao (na sequéncia directa da onda, como também de
o eventuais acidentes rodoviarios e panico gerado na deslocacéo da populacao para
POPULAGAO zonas afastadas da costa e margens do rio Sado)

§ Numero significativo de desalojados

§ Significativo namero de edificios destruidos ou severamente danificados

§ Escola basica do 1° ciclo do Carvalhal e Jardim de infancia do Carvalhal

SOCIOECONOMIA

§ Vias de circulacéo afectadas (nao existindo, em alguns casos, boas alternativas as
mesmas)

Sitio e ZPE do Estuario do Sado podera sofrer perturbacao, sem impactes duradouros
AMBIENTE
Perturbacédo das arribas e das zonas dunares
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco (Tabela 13), da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderada (Tabela 41).

Tabela 41. Classificagcéo do risco da ocorréncia-tipo de tsunamis no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE
PROBABILIDADE

Médio Médio-alto Elevado

Médio-baixo

GRAU DE
GRAVIDADE

Reduzido Moderado

Residual Critico

GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.8 Movimentos de massa em vertentes

Os movimentos de massa designam um conjunto de fendmenos de ruptura e movimento de grandes
quantidades de rocha ou de terras, pela forca da gravidade, que apresentam caracteristicas proprias e
distintas podendo ter origem em diversas causas. Existem trés tipos principais de movimentos de massa
nomeadamente: quedas de rochas e detritos, deslizamentos e fluxos sedimentares. Este tipo de evento
pode ocorrer com diferentes velocidades de deslocacéo, deste varios anos a deslocacdes subitas. Os
movimentos de massa ocorrem ao longo de um talude ou vertente, por ac¢cao da gravidade, podendo o

movimento ocorrer ao longo do plano de inclinagcdo ou por deslocamento lateral.

Os principais factores que desencadeiam os fendmenos de movimentos de massa sdo a precipitacao, a
ocorréncia de sismos ou mesmo a intervengcdo humana. No caso da precipitagcdo, os eventos de
intensidade elevada ou de duracdo prolongada contribuem para o aumento de peso ou saturacao do
solo, potenciando a ocorréncia do movimento. Os sismos, dependendo da sua intensidade e duracéao,
podem também desencadear um movimento de massa, quando este esteja ha eminéncia de ocorrer, ou
mesmo ser a sua causa unica. Quanto a influéncia da actividade humana esta pode ser de natureza

diversa incluindo as movimentacdes de terras na construcao de vias ou outras infra-estruturas.

No concelho de Grandola ocorre este tipo de fendbmeno de forma regular, nomeadamente na zona de
Melides ao longo da N 262-2 e ainda na EN 120.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Como se pode constatar observando o Mapa 28, as zonas de susceptibilidade elevada e moderada
encontram-se localizadas principalmente na zona de Melides e no vale da ribeira de Grandola desde
sensivelmente o aglomerado de Canal Caveira (incluindo os seus afluentes a Sul) e ainda no vale do rio
Sado principalmente junto ao aglomerado de Azinheira de Barros e a jusante da confluéncia com a

ribeira de Grandola.

As zonas de susceptibiidade moderada ocupam, como seria de esperar, uma maior area do concelho,

podendo afectar zonas préximas dos aglomerados de Melides e de Azinheira de Barros.

As areas com zonas de elevado declive, com litologia pouco consolidada e fraco coberto vegetal séo as
gue, em principio, se encontram mais susceptiveis a este tipo de fenédmeno (ver Ponto 7), sendo que

alteracdes nalguma destas componentes poderao ser criticas.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os movimentos de massa apresentam potencial para afectar fotemente a populacéo e todas as infra-
estruturas existentes nas zonas afectadas. Na Tabela 42 s&o identificados os principais elementos expostos
localizados nas zonas de maior susceptibilidade do concelho (susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2
(Tabela 94 - Pagina 140) identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos ao risco de

movimentos de massa (susceptibilidade elevada e moderada).

Tabela 42. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a movimentos de massa

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

POPULAGCAO § Populacdo do concelho, destacando-se a do aglomerado habitacional de Lagoa Formosa

em vertentes

§ Rede rodoviaria destacando-se: IC1, ER 261 e EM 545

SOCIOECONOMIA

§ Rede ferroviaria: Linha do Sul

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo para movimentos de massa considera que, apds um periodo de chuvadas intensas
durante o inverno que levam a saturagdo dos solos, se verifica um grande deslizamento no concelho
afectando uma das suas povoacdes susceptiveis ao fendbmeno. No Ponto 6 é apresentada uma

descricdo completa da ocorréncia-tipo considerada.

GRAU DE PROBABILIDADE

No que se refere ao concelho de Grandola, existem registos de ocorréncias relativas a movimentos de
massa em vertentes, nomeadamente na EN 262-2 na zona de Melides (ocorréncias regulares) e na EN120.
O calculo da probabilidade baseou-se na conjugacao dos registos histéricos e do estudo de Zézere et al.
(2007) que calcula a probabilidade, para um limiar de precipitacdo a partir do qual poderdo surgir

fenédmenos de deslizamento.
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Este estudo apresenta a limitac&o de ter sido efectuado tendo como area de andlise apenas a regiao de
Lisboa. Contudo, face a auséncia de mais estudos, assumiram-se como validos para o concelho de

Grandola, os limites de precipitagéo ai considerados.

Fixos os limites criticos de precipitagdo, foi apurado o periodo de retorno associado aos mesmos
recorrendo a curvas intensidade-duracao-frequéncia (curvas IDF) do posto udografico Sines (posto mais
proximo do concelho para o qual existe bibliografia referente a curvas IDF). Através da comparagao
entre o valor de precipitagdo critica estabelecido e os varios valores obtidos para cada periodo de
retorno de intensidade e duragdo da precipitagéo, concluiu-se que em Grandola o periodo de retorno
de precipitagbes com potencial para gerar deslizamentos € superior a 200 anos. Desta forma,
conjugando as duas fontes de informacgdo, atribui-se um grau de probabilidade médio-baixo a

ocorréncia de grandes deslizamentos no concelho.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
numero reduzido de mortos, feridos, desaparecidos e desalojados, de uma alguma disrupgdo na
comunidade (inferior a 48 horas), de alguma perda financeira e de um pequeno impacte no ambiente
sem efeitos duradouros. Na Tabela 43 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a

ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 43. Principais impactos da ocorréncia-tipo de movimentos de massa em vertentes

IMPACTO

Numero reduzido de mortos e feridos (inferior a 5 vitimas-padrao).

POPULAGCAO )
Alguns desalojados

§ Numero reduzido de edificios destruidos ou severamente danificados
S{elellel=eel\[6]V[/\\ § Falhas no abastecimento de electricidade, agua, gas

§ Viasrodoviarias e ferroviarias intransitaveis devido aos danos sofridos

AMBIENTE § Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 44).

Tabela 44. Classificagdo do risco da ocorréncia-tipo de movimentos de massa em vertentes no concelho

de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE MEDIO-BAIXO
PROBABILIDADE PR: 50 a 200 anos

Médio Médio-alto Elevado

MODERADO

GRAU DE Pop: Reduzido

Residual Reduzido Acentuado Critico
GRAVIDADE Soc: Moderado
Amb: Reduzido
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR - Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.9 Erosao costeira - Recuo e instabilidade de arribas

As arribas sdo uma forma particular de vertente costeira, apresentando um declive forte (15° a 90°) e que
sdo talhadas pela accao conjunta de agentes morfogenéticos (mar, vento e agentes bioldgicos),
podendo verificar-se franca dominancia de um destes agentes. As arribas podem ser constituidas por
varios tipos de litologias desde granitos, gneisses, calcarios dolomiticos, etc., no caso das arribas mais
altaneiras, até rochas pouco consolidadas ou nao consolidadas (areias das dunas costeiras, tilitos, etc.) no

caso de arribas mais baixas.

As arribas sao, portanto, formacdes de caracteristicas dinamicas, sujeitas principalmente a acgao natural
do mar que vai desgastando a sua base potenciando a instabilidade e causando a seu recuo lento. Pode
no entanto verificar-se a queda da arriba que € um acidente de natureza geomorfolégica caracterizado
pela ruptura e desprendimento de grandes quantidades de rocha por ac¢cdo da gravidade. Neste caso o
plano de ruptura pode corresponder ao plano da estratificagcdo ou da xistosidade, ou a uma fenda
provocada por tensdes a que o material esta sujeito. Igualmente, as intervencdes humanas em areas
adjacentes a arribas podem contribuir para a fragilizagéo estrutural, através da alteracao da ocupacao
do solo e do regime de drenagem. Estes eventos séo, contudo, predominantemente desencadeados por

precipitacdes intensas e/ou prolongadas, sismos, temporais no mar e acgdes antropicas.

Em Portugal Continental destaca-se a ocorréncia em 2009 e durante a época balnear, da queda da
arriba na praia Maria Luisa no concelho de Albufeira. No concelho de Grandola ndo existem registos

relativamente a ocorréncia deste tipo de fenédmeno.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, apenas uma reduzida extensao de costa do concelho podera ser afectada
por este tipo de fendmeno, devendo estar previstas acgdes de sensibilizagao dirigidas a populagcao que
utiliza aquela zona. Para poder avaliar a susceptibilidade associada a queda de arribas de cada uma das
praias do concelho de Grandola, procedeu-se a sua andlise e categorizagdo de acordo com o disposto
no regulamento do referido POOC que se apoia na classificacdo do Decreto-Lei n.° 309/93, de 2 de
Setembro (Tabela 45).
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Tabela 45. Tipologia de classificagcdo das praias do concelho de Grandola de acordo com o Plano de

Ordenamento da Orla Costeira Sado-Sines

TIPO

UTILIZAGAO DA PRAIA DESCRIGAO

Corresponde a praias de forte afluéncia, geralmente relacionadas com uma
procura especifica, ndo associadas a frente urbana, localizando-se
normalmente na proximidade de aglomerados urbanos

Praia néo urbana de
uso intensivo

Corresponde a praias de média afluéncia, caracterizando-se pela capacidade
de suporte de usos balneares, contendo um nivel minimo de servigos,
localizando-se frequentemente na proximidade de pequenos aglomerados

Praia equipada com
uso condicionado

Praia n&o equipada
com uso
condicionado

Corresponde a praias de fraca afluéncia associadas a sistemas naturais sensiveis
e geralmente afastadas dos aglomerados urbanos ou em zonas de dificil acesso

Corresponde a praias de fraca afluéncia, de elevado valor paisagistico e
\Y Praia com uso restrito natural, caracterizando-se pela fraca artificializagc&o da envolvente e pela
inexisténcia de equipamentos

Corresponde a praias que, por forca da necessidade de proteccdo da
integridade biofisica local ou da seguranca das pessoas, ndo tém aptidao
balnear

Praia com uso
interdito

<

Fonte: Decreto-Lei n.° 309/93, de 2 de Setembro

Com base na informagdo da Tabela 45, relativa a tipologia das praias de acordo com o Decreto-Lei
n.°309/93, de 2 de Setembro, foi possivel, por um lado, identificar o grau de afluéncia dos utilizadores as
praias e, por outro, confimar a existéncia de equipamentos/servicos no local. Recorrendo a esta
informacdo e a andlise expedita da existéncia de aribas com recurso a imagens, foi elaborada a
classificagcdo das praias do concelho de Grandola em classes de susceptibilidade a queda de arribas

(Tabela 46).
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Tabela 46. Classificacdo das praias do concelho de Grandola de acordo com tipologia e existéncia de

arribas

TIPOLOGIA | UTILIZACAO DA | EXISTENCIA CLASSE DE
((e]e]e)) PRAIA (POOC) DE ARRIBAS SUSCEPTIBILIDADE

FOTOS

Praia ndo
Tipo Il urbana com Nao N/A
uso intensivo

BICO DAS

Praia ndo
TROIA- GALE Tipo Il urbana com Nao N/A
uso intensivo

Praia ndo
equipada com
uso
condicionado

TROIA - GOLFE Tipo IV Nao N/A

Praia ndo
TROIA - ) equipada com
CAMPISMO Tipo IV uso
condicionado

N&o N/A

Praia
equipada com
uso
condicionado

ATLANTICA Tipo Il Nao N/A
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TIPOLOGIA

(POOC)

COMPORTA Tipo il

Tipo V

BREJOS DA o0V
CARREQUEIRA P

CARVALHAL Tipo il

Tipo Il

UTILIZACAO DA | EXISTENCIA
PRAIA (POOC) | DE ARRIBAS

Praia
equipada com
uso
condicionado

Praia de uso
restrito

Praia de uso
restrito

Praia
equipada com
uso
condicionado

Praia
equipada com
uso
condicionado

CLASSE DE
SUSCEPTIBILIDADE
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PRAIA TIPOLOGIA | UTILIZAGAO DA | EXISTENCIA CLASSE DE
(POOC) PRAIA (POOC) | DE ARRIBAS | SUSCEPTIBILIDADE

Tipo VI Uso interdito Sim Moderada
S of. »ogle
PINHEIRINHO Tipo V Praia de uso Sim Moderada
restrito
Praia
GALE - : equipada com .
FONTAINHAS Tipo Il uso Sim Moderada

condicionado

Praia
ABERTA NOVA Tipo Il equzxsdoa com Sim
condicionado
LAGOA DE ' Praia n&o ~
Tipo Il urbana com Nao

MELIDES

uso intensivo
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

O principal elemento exposto a queda de arribas sdo as pessoas que eventualmente se encontrem
proximo da base das mesmas. Para além das pessoas presentes nas praias, poderao ainda ser afectadas
as infra-estruturas de apoio a actividade veraneante e outro tipo de infra-estruturas que eventualmente se
encontrem no topo das arribas afectadas. Os caminhos pedestres de acesso a praias e a pontos de
pesca localizados na propria ariba constituem trogcos de risco devido a possibiidade de

desmoronamento, ou queda de blocos rochosos.

Na Tabela 47 sdo identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de maior

susceptibilidade do concelho (susceptibilidade moderada).

Tabela 47. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade moderada a queda de arribas

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Populacédo veraneante nas praias

POPULAGAO

Pessoas presentes no topo das arribas

§ Acessos a praias
SOCIOECONOMIA ) ) ]
§ Caminhos pedonais no topo das arribas

AMBIENTE § Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros no Sitio Comporta/Galé

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

Como ocorréncia-tipo considerou-se a queda de uma arriba sobre uma zona contendo alguma

densidade de populagdo veraneante, levado ao soterramento de um numero reduzido de pessoas.

GRAU DE PROBABILIDADE

No que se refere ao concelho de Grandola, e mesmo considerando o pior cenario, entende-se como
seguro considerar que este tipo de evento ndo devera ter um periodo de retorno inferior a 25 anos (< 1%
de probabilidade anual). Daqui resulta um grau de probabilidade médio para a queda de arribas no

concelho de Grandola (periodo de retorno entre 25 e 50 anos).
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GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade reduzido, resultante de um numero
reduzido de mortos, feridos e desaparecidos, bem como de alguma disrupgdo na comunidade (menos
de 48 horas) e alguma perda financeira. O impacte expectavel no ambiente ndo devera apresentar
efeitos duradouros. Na Tabela 48 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a

ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 48. Principais impactos da ocorréncia-tipo de queda de arribas

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero reduzido de mortos e feridos (menos de 5 vitimas-padrao).

§ Acessos a praias obstruidos

SOCIOECONOMIA )
§ Infra-estruturas de apoio balnear afectadas

AMBIENTE § Impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinagcdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 49).

Tabela 49. Classificagédo do risco da ocorréncia-tipo de queda de arribas no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

MEDIO
S0 Baixo Médio-baixo Médio-alto Elevado
PROBABILIDADE PR: 25-50 anos
REDUZIDO

Pop: Reduzido

GRAU DE .
Residual Moderado Acentuado -

GRAVIDADE Soc: Moderado Critico

Amb: Reduzido
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.10 Acidentes rodoviarios

Por acidente rodoviario entende-se uma ocorréncia envolvendo um ou mais veiculos numa via de
circulagdo rodoviaria e da qual resultem vitimas e/ou danos materiais. A incidéncia de acidentes
rodoviarios, para além dos factores relacionados com a atitude e comportamento dos condutores e
pedes, esta relacionada com a intensidade de trafego, com as condicdes meteorolégicas e com o
estado de manutengéao das vias e dos veiculos que nelas circulam. De uma forma geral, quanto maior for
a intensidade de trafego de uma via, maior é a probabilidade de ocorréncia de acidentes rodoviarios.
CondigOes meteoroldgicas adversas, como chuva intensa, gelo, granizo e nevoeiro, tendem igualmente a
provocar um maior nimero de acidentes. O mau estado de conservagdo das estradas, assim como o
mau estado de conservacgao dos veiculos que nelas circulam, constituem também factores propicios a

ocorréncia de acidentes.

A Tabela 50 apresenta as estatisticas de sinistralidade relacionada com acidentes rodoviarios do
concelho de Grandola, da NUTS Ill Alentejo Litoral e de Portugal Continental, para o periodo de 5 anos
mais recente para o qual existemm dados completos (2005 a 2009). No quinquénio analisado, ocorreram
em média cerca de 97 acidentes por ano com vitimas no concelho de Grandola dos quais, resultaram

por ano, em média, 8 vitimas mortais, 22 feridos graves e 133 feridos ligeiros.

A Figura 7 apresenta o indicador do “nimero de acidentes anuais com vitimas por unidade de area” e o
indice de gravidade. A analise deste grafico permite perceber que o nimero médio anual de acidentes
por km2z no concelho de Grandola é bastante inferior ao nimero médio verificado em Portugal
Continental. Contudo, o indice de gravidade é consideravelmente superior ao indice de gravidade de
Portugal Continental. Isto €, apesar da densidade de acidentes ser reduzida as suas consequéncias, em

média, s&o mais gravosas do que as que se verificam na generalidade de Portugal Continental.

A distribuicdo dos acidentes ao longo do ano néo € uniforme. O concelho de Grandola, tal como a
generalidade dos concelhos do Alentejo Litoral, regista um acentuado aumento de trafego rodoviario nos
meses mais utilizados para férias (sobretudo de Verdo) devido a afluéncia significativa de turistas. Este
aumento do volume de trafego tem como consequéncia o aumento da probabilidade de ocorréncia de
acidentes nessas épocas do ano. O grafico da Figura 8 ilustra a distribuicAo mensal dos acidentes
rodoviarios graves ocorridos no concelho de Grandola nos anos entre 2005 e 2009. Apesar de s6 haver
estatisticas disponiveis para 97 acidentes graves, é possivel perceber alguma tendéncia de concentracao

de acidentes nos meses de Verdo (sobretudo Junho, Julho e Setembro).
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Tabela 50. Estatisticas de acidentes rodoviarios

N.° FERIDOS N.° FERIDOS INDICE DE

UNIDADE Y\[eY/ N.° ACIDENTES
GEOGRAFICA PERIODO COM VITIMAS

o
N.° MORTOS GRAVES LIGEIROS GRAVIDADE?

2005 12 31 159 10,3
2006 82 6 12 99 7.3
2007 99 15 20 137 15,2
CONCELHO DE

GRANDOLA 2008 o1 4 6 146 44
2009 %6 6 8 119 6.3

Média anual
e oo 97 9 15 132 8,9

ST el Média anual
LITORAL 2005-2009 S 35 IS 614 .2
POl AL Média anual 35.431 862 3.118 43.492 2.4

CONTINENTAL 2005-2009

Fonte: Estatisticas de Sinistralidade (Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria)

8,9

8,0 -
7,0 -
6,0 -
50 -
4,0 1

20
10 - 0,09

0,0 T T
Grandola Alentejo Litoral Portugal Continental

B N(imero médio anual de acidentes com vitimas por km2

® [ndice de gravidade (nimero de mortos por 100 acidentes com vitimas)

Fonte: Estatisticas de Sinistralidade (Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria)

Figura 7. Indicadores de acidentes rodoviarios no periodo de 2005 a 2009

9 Numero de mortos por cada 100 acidentes com vitimas.
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Fonte: Estatisticas de Sinistralidade Rodoviaria (Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria)

Figura 8. NiUmero de acidentes graves ocorridos no concelho de Grandola por més do ano (valor
acumulado de 2005 a 2009)

Embora existam anualmente acidentes rodoviarios no concelho e alguns até tenham consequéncias
bastante graves (vitimas mortais e feridos graves), a probabilidade de um destes acidentes atingir uma
magnitude que obrigue a uma resposta concertada da Proteccéao Civil (activagdo do PMEPCG) nao é
muito alta. Na grande maioria das situacdes, a actuacdo dos agentes de proteccao civil no quadro do

seu normal funcionamento é suficiente para dar uma resposta adequada a este tipo de evento.

No quinquénio analisado o acidente mais grave ocorrido no concelho provocou dois mortos e trés feridos
graves. Apesar das consequéncias tragicas considera-se que este acidente (e outros da mesma
dimensao) sao tratados pelos agentes de proteccao civil no seu quadro de normal funcionamento, pelo
que ndo sdo considerados nesta andlise de risco. Ao contrario, os acidentes de maior gravidade, como
por exemplo, colisdes envolvendo viaturas pesadas de transporte de passageiros, choques em cadeia

envolvendo mudltiplas viaturas e vitimas sao raros no concelho.

Parte IV - Informagédo complementar (Seccéo Il)



e Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil de Grandola

q;'ﬁnbola
Camara Munictpal

LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, as zonas de maior susceptibiidade a acidentes rodoviarios (classe de
susceptibiidade elevada) correspondem aos “pontos negros” do concelho, isto &, aos langos de estrada
com o maximo de 200 metros de extensdo, nos quais se registaram, pelo menos, 5 acidentes rodoviarios
com vitimas no ano em analise, e cuja soma de indicadores de gravidadel® é superior a 20. No concelho
de Grandola, no periodo analisado de 2005 a 2009 verificou-se a existéncia de um ponto negro, em 2008
entre 0s 18,9 km e 19,1 Km na ER 120 (Mapa 29).

Analisando o histérico de acidentes graves no concelho é possivel identificar outras vias criticas (para
além da ER120) que, devido a sua tipologia, volume de trafego e localizacdo sdo também mais

susceptiveis a acidentes, nomeadamente a A2, IP8, IC1, IC33, ER261.

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

No caso dos acidentes rodoviarios, considera-se que 0s elementos expostos mais importantes sdo os
ocupantes dos veiculos, os pedes, bem como os proprios veiculos acidentados. Ou seja ndo se prevé a
existéncia de elementos expostos para além dos envolvidos directamente no acidente. Na Tabela 51 sdo

identificados os principais elementos expostos a este tipo de risco.

Tabela 51. Principais elementos expostos a acidentes rodoviarios

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Ocupantes dos veiculos

POPULAGAO

Pedes

SOCIOECONOMIA § Veiculos automoveis

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

10|ndicador de gravidade = Nimero de mortos multiplicado por 100, somado ao niumero de feridos graves multiplicado
por 10, somado ao numero de feridos ligeiros multiplicado por 3 (IG=100x M + 10 x FG + 3 x FL).
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera, durante um periodo de forte nevoeiro, um choque em cadeia

envolvendo 20 viaturas na A2.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes
rodoviarios com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido

um grau de probabilidade médio, o que corresponde a um periodo de retorno entre 25 a 50 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
numero moderado de vitimas-padréo e uma disrupgdo na comunidade inferior a 24 horas com pequena
perda financeira. Na Tabela 52 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a

ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 52. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes rodoviarios

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero moderado de mortos e feridos (5 a 20 vitimas-padréao)

§ Danos nos veiculos acidentados

SOCIOECONOMIA i o )
§ Interrupgéo na circulagado rodoviaria por varias horas na A2

AMBIENTE § Sem impacto

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco moderado (Tabela 56).
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5.1 Analise de risco - Origem tecnolégica: Acidentes rodoviarios

Tabela 53. Classificacédo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes rodoviarios no concelho de Grandola

GRAU DE
PROBABILIDADE

GRAU DE
GRAVIDADE

MEDIO
PR: 25 a 50 anos

MODERADO
Pop: Moderado
Soc: Reduzido

Amb: Residual

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

Baixo Médio-baixo Médio-alto Elevado

Residual Reduzido Acentuado Ciritico

GRAU DE RISCO Baixo

MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.11 Acidentes ferroviarios

Um acidente ferroviario consiste numa interrupgcdo ou desvio brusco (ndo planeado) do movimento
normal de um comboio em circulagdo na linha ferroviaria. Este tipo de evento inclui as situacOes de
descarrilamentos, colisdes entre comboios ou colisées de comboios com viaturas, pessoas, infra-estruturas
ou outro tipo de bloqueio a circulagao. As suas causas podem ser variadas abrangendo causas humanas
(negligéncia, distracgéo, etc.) ou fisicas originadas nas estruturas de circulagdo, nas composicoées ou em

elementos externos (viaturas, pessoas, derrocadas de taludes, etc.).

O concelho de Grandola encontra-se servido, em termos de infra-estruturas ferroviarias, pela Linha Sul
com estagcOes em Grandola, Canal Caveira, Azinheira de Barros e Lousal. O facto de a circulagéo ser
feita, alternadamente, na mesma linha para os dois sentidos, constitui algum risco de acidente de colisdes

frontais, especialmente quando ocorrem falhas humanas e/ou os mecanismos de seguranga falham.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, as zonas de susceptibilidade a acidentes ferroviarios (neste caso, classe de
susceptibiidade moderada) correspondem as préprias infra-estruturas da linha ferroviaria existente no

concelho (Mapa 30).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

No caso dos acidentes ferroviarios, considera-se que 0s elementos expostos mais importantes sdo 0s
ocupantes das composicoes ferroviarias (tripulagcdo e passageiros), bem como as proprias composicoes
ferroviarias e a linha férrea. S@o ainda de considerar como elementos expostos, os pedes e viaturas que
atravessam as passagens de nivel. Ou seja ndo se prevé a existéncia de elementos expostos para além
dos envolvidos directamente no acidente. Na Tabela 54 sdo identificados os principais elementos expostos

a este tipo de risco.
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Tabela 54. Principais elementos expostos a acidentes ferroviarios

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Ocupantes das composicdes ferroviarias (tripulacdo e passageiros)

POPULACAO _
Pedes e ocupantes dos veiculos automadveis que atravessam as passagens de nivel

§ Composigdes ferroviarias
sejelej=eel\[e]Y/AV8 § Linha férrea

§ Viaturas que atravessam as passagens de nivel

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo consiste no descarilamento de um comboio de passageiros na linha do Sul, resultante

de um problema técnico na via.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes
ferroviarios com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido

um grau de probabilidade médio-baixo, o que corresponde a um periodo de retorno entre 50 a 200 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuado, resultante de um
numero acentuado de vitimas-padréo e de alguma disrupgdo na comunidade (menos de 48 horas). Na

Tabela 55 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 55. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes ferroviarios

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero acentuado de mortos e feridos (20 a 50 vitimas-padréo)

§ Danos nas composicdes ferroviarias acidentadas

SOCIOECONOMIA ) o )
§ Circulagéo ferroviaria interrompida

AMBIENTE § Sem impacto

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco elevado (Tabela 56).

Tabela 56. Classificagcédo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes ferroviarios no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE MEDIO-BAIXO

Elevado
PROBABILIDADE PR: 50 a 200 anos

Médio-alto

GRAU DE
GRAVIDADE

Residual Reduzido Moderado Ciritico

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.12 Acidentes maritimos e fluviais

Os acidentes fluviais/maritimos constituem um risco com potencial para gerar danos criticos ao nivel da
populacédo devido ao elevado nimero de mortos e feridos que podem provocar. Ciclicamente ocorrem
afundamentos ao largo de Portugal Continental de pequenas embarcacdes (sobretudo de pesca) que
provocam vitimas. Contudo, ndo se tém registado acidentes nos ultimos anos envolvendo grandes

embarcacdes nos rios/aguas territoriais de Portugal Continental.

Apesar deste tipo de acidentes ser da jurisdicdo da Autoridade Maritima Local, importa no entanto,
identificar os locais de maior susceptibilidade. Desta forma, para este risco em particular apenas se

procedera a caracterizacao da susceptibilidade.

SUSCEPTIBLIDADE

Os acidentes fluviais/maritimos acontecem essencialmente em ligacdes fluviais e de corredores de
trafego maritimo, podendo distinguir-se o seu nivel de susceptibiidade de acordo com a sua tipologia e
intensidade de circulagdo. Assim considera-se que as areas de maior susceptibiidade correspondem as
principais ligacdes fluviais, nomeadamente a travessia do Sado pelas ligagdes regulares por ferryboat e

respectivo cais bem como a zona envolvente da marina de Tréia.
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5.1.13 Acidentes aéreos

Um acidente aéreo é definido pela Convengéao Internacional de Aviagao Civil (CAO) como um evento
associado a operacao de uma aeronave, que ocorre entre 0s momentos de embarque de pessoas para
voo e desembarque da Ultima pessoa, € no qual uma ou mais pessoas € grave ou fatalmente ferida, a
aeronave tenha sofrido falhas e/ou danos na estrutura, e/ou tenha desaparecido ou ficado totalmente

inacessivel.

A existéncia numa determinada regido de aeroportos, aerédromos e heliportos, sejam militares ou civis,
implica a existéncia de risco de acidentes aéreos. O risco € mais elevado na area envolvente a estas
estruturas, decorrente das operacdes de aterragem e descolagem de aeronaves. Adicionalmente, o
facto de uma regido ser sobrevoada por aeronaves em transito também representa algum risco de
acidente aéreo. Contudo, é de registar que a presenca proxima de aerdédromos, bases aéreas e
heliportos pode resultar no reforco da capacidade da proteccao civil, especialmente no que concerne a

transporte rapido de vitimas, operacdes de busca e salvamento e ac¢gdes de combate a incéndios.

Por outro lado, o facto do espaco aéreo directamente sobre o territério do concelho (ou sobre a sua
vizinhangca préxima) ser atravessado por corredores aéreos também implica a existéncia de risco de
acidentes aéreos. Estes corredores estao definidos apenas para o espaco aéreo inferior. No que se refere
ao espaco aéreo superiorl, e de acordo com informacéo disponibilizada pela NAV, ndo sao utilizados
actualmente corredores aéreos fixos, pelo que ndo se pode excluir a hipétese de ocorréncia de um
acidente aéreo resultante da queda de uma aeronave que sobrevoe o concelho no espaco aéreo

superior.

A existéncia no concelho de duas pistas de aviagao ligeira em Melides e Grandola e do Centro de Meios
Aéreos de Grandola fazem com que exista algum trafego de aeronaves a sobrevoar o concelho. A
existéncia proxima da Pista da Comporta (concelho de Alcacer do Sal) também representa algum risco
para o concelho. Apesar de no concelho de Grandola ndo haver registo de ocorréncia de acidentes
aéreos, ha registo de um acidente mortal na sua proximidade em 2009, resultante da queda de uma

aeronave ligeira no concelho de Alcacer (Herdade da Palma), que provocou um morto e trés feridos.

No que se refere a corredores aéreos, verifica-se a existéncia de um corredor aéreo directamente sobre a
area do concelho e de um corredor aéreo sobre a vizinhanca do concelho. O corredor aéreo Ad44
atravessa o teriitério do concelho na direcgcao Este-Oeste, sobrevoando os limites Norte das freguesias de
Azinheira de Barros e Sdo Mamede de Sadao e de Grandola e ainda a freguesia do Carvalhal junto a
respectiva sede. Existe ainda, sobre a zona Sul do concelho um espaco aéreo classificado como Reserva

Temporaria de Espaco Aérea, a area designada por TRA13.

11 Segundo o regulamento do Parlamento Europeu n.° 551/2004, a divisdo entre o espago aéreo superior e inferior é
definida no nivel de voo 285 (8 700 metros).
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, as zonas de maior susceptibilidade a acidentes aéreos (classe de
susceptibiidade elevada) correspondem as areas envolventes as pistas de aviagdo de Melides e de
Grandola e ao heliporto do Centro de Meios Aéreos. As zonas directamente sob o corredor aéreo A44 é

também classificada como zona de susceptibilidade elevada (Mapa 31).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

No caso dos acidentes aéreos, considera-se que 0s elementos expostos mais importantes sdo o0s
ocupantes das aeronaves (tripulantes e passageiros), bem como as populagdes, os edificios e as infra-
estruturas localizados no solo. Na Tabela 57 s&o identificados os principais elementos expostos localizados
nas zonas de maior susceptibiidade do concelho (classe de susceptibiidade elevada). No Ponto 5.2
(Tabela 95 - Pagina 142) identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos ao risco de

acidentes aéreos (susceptibilidade elevada e moderada).

Tabela 57. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a acidentes aéreos

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Ocupantes das aeronaves (tripulantes e passageiros)

POPULACAO

w

Populacédo que reside na zona envolvente das pistas de Melides e Grandola e do Centro de
Meios Aéreos (Melides, Grandola e Cadocos)

Rede rodoviaria destacando-se: IC1, ER 253 e ER 261
Rede ferroviaria: Linha do Sul
Escola EB 1 de Cadocos e Jardim de infancia n° 2 de Grandola

Escola Secundaria Anténio Inacio da Cruz

SOCIOECONOMIA

Centro comunitario de Cadogos
Pavilhdo desportivo de Grandola

Estabelecimento prisional de Pinheiro da Cruz

w W w W W W W W

Edificios da zona envolvente as pistas de Melides e Grandola e do Centro de Meios Aéreos

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera a queda de um avido comercial com 200 ocupantes (passageiros
e tripulacdo sobre a zona residencial de Grandola. Na queda, o avido embate em varios prédios,

incendiando-se em seguida.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes
aéreos com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um

grau de probabilidade baixo, o que corresponde a um periodo de retorno superior a 200 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade critico, resultante de um nuimero
muito acentuado de vitimas-padrao e de alguma perda financeira. Na Tabela 58 indicam-se os principais

impactos que poderado estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 58. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes aéreos

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero muito acentuado de mortos e feridos (> 50 vitimas-padr&o).

Selelle)=ele)\[0] V"% § Edificios e infra-estruturas destruidos ou severamente danificados

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco elevado (Tabela 59).
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Tabela 59. Classificagédo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes aéreos no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE AT f 1 L
PROBABILIDADE Médio-baixo Médio Médio-alto Elevado

GRAU DE

GRAVIDADE Residual

Reduzido Moderado Acentuado

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.14 Acidentes no transporte terrestre de mercadorias perigosas

As mercadorias perigosas correspondem as substancias ou preparagcfes que devido a sua
inflamabilidade, ecotoxicidade, corrosividade ou radioactividade, por meio de derrame, emissao,

incéndio ou explosdo podem provocar efeitos negativos para o Homem e para o Ambiente.

O transporte destas mercadorias por via rodoviaria e ferroviaria coloca problemas de seguranca pelas
consequéncias que podem advir em caso de acidentes, estando regulamentado no Decreto-Lei n.° 41-

A/2010 - Regulamento Nacional do Transporte Terrestre de Mercadorias Perigosas (RNTMP).

No Ponto 8.7.6 da Seccédo lll - Parte IV apresentam-se as caracteristicas de perigo das mercadorias
perigosas, por classe, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 41-A/2010, de 29 de Aburil

(regulamento do transporte terrestre rodoviario e ferroviario de mercadorias perigosas).

Nao existem registos de acidentes graves no transporte de mercadorias perigosas no concelho de
Grandola por via rodoviaria ou ferroviaria. Contudo, o risco de ocorréncia de um acidente grave nao é
nulo. De facto, a relativa intensidade de trafego de camibes-cisterna para abastecer os postos de
combustivel e gasémetros, bem como a movimentagédo de veiculos de transporte de produtos industriais
perigosos de/para as unidades industriais dos concelhos vizinhos (nomeadamente de Sines) resultam na
existéncia de risco de um acidente grave. O trafego ferroviario também representa algum risco para o
concelho pois na Linha do Sul, o trafego de composicdes ferroviarias de transporte de mercadorias

perigosas ocorre de forma regular.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, de acordo com o Mapa 32 as zonas de maior susceptibiidade a acidentes no
transporte rodoviario de mercadorias perigosas (classe de susceptibilidade elevada) correspondem as
vias rodoviarias (e faixas envolventes) em que existe maior trafego de veiculos de transportes de
mercadorias perigosas (fundamentalmente por camides-cisterna), nomeadamente a A2, IC1, IC33, EN
261-2 e EM 543. Estas vias atravessam varios aglomerados habitacionais do concelho, designadamente

Grandola, Canal Caveira, Azinheira de Barros e Melides.

No que concerne a acidentes no transporte ferroviario de mercadorias perigosas (Mapa 33), as zonas de
maior susceptibilidade correspondem a linha ferroviaria do Sul (e a sua faixa envolvente) também esta
classificada como tendo susceptibilidade elevada. Esta linha atravessa o aglomerado habitacional de

Grandola e passa junto aos aglomerados de Canal Caveira e Lousal.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Para além dos condutores e tripulagdo das composicdes ferroviarias e dos veiculos rodoviarios de
transporte de mercadorias perigosas, a populagcdo que reside na proximidade dos itinerarios utilizados
constituem os mais importantes elementos expostos a acidentes no transporte de mercadorias perigosas.
Na Tabela 60 sdo identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de maior
susceptibilidade do concelho (classe de susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 96 - acidentes no
transporte rodoviario de mercadorias perigosas e Tabela 97 - acidentes no transporte ferroviario de
mercadorias perigosas) identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos ao risco de

acidentes no transporte terrestre de mercadorias perigosas (susceptibilidade elevada e moderada).

Tabela 60. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a acidentes no transporte

terrestre de mercadorias perigosas

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo que reside na proximidade dos itinerarios utilizados no transporte rodoviario de
mercadorias perigosas, destacando-se os aglomerados habitacionais de Melides, Bairro do
POPULACAO Isaias, Canal Caveira, Valinho da Estrada e Bairro da Linha

§ Populacdo que reside na proximidade da linha ferroviaria do Sul, designadamente nos
aglomerados habitacionais de Grandola e Canal Caveira

§ Rede rodoviaria destacando-se: A2, IP8, IC1, IC33, EN 261-1, EN 261-2, ER 120 e ER 261
slejellel=lelel\[0]VI/A8 § Rede ferroviaria: Linha do Sul
§ Junta de freguesia de Melides

§ Cursos de agua que cruzam os itinerarios de transporte rodoviario e ferroviario de mercadorias
perigosas, nomeadamente as ribeiras de Melides e de Grandola e o rio Sado.

AMBIENTE

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada consiste num acidente que envolve um camido-cisterna de transporte de

combustiveis dentro do aglomerado habitacional de Grandola. O acidente conduz a explosdo do

camido-cisterna e a ocorréncia de um violento incéndio de dificil controlo que se alastra aos edificios.
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GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes
envolvendo substancias perigosas com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo.

Desta forma, foi atribuido um grau de probabilidade médio, o que corresponde a um periodo de retorno
entre 25 e 50 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade reduzido, resultante de um reduzido
numero de vitimas-padrao e de alguns danos em edificios e infra-estruturas. Na Tabela 61 indicam-se os

principais impactos que poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 61. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes no transporte de mercadorias perigosas

IMPACTO

POPULAGCAO § Nuamero reduzido de mortos e feridos (< 5 vitimas-padréo).
s{elellel=ee)\[0] VN8 § Edificios e infra-estruturas danificados

AMBIENTE § Formacao de nuvem toxica

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinagcdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco moderado (Tabela 62).
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Tabela 62. Classificagdo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes no transporte de mercadorias perigosas

no concelho de Grandola

GRAU DE
PROBABILIDADE

GRAU DE )
GRAVIDADE Residual
GRAU DE RISCO Baixo

Baixo Médio-baixo
PR: 25 a 50 anos

REDUZIDO

Pop: Reduzido

Soc: Reduzido

Amb: Reduzido

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

Elevado

Critico

Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.15 Acidentes em infra-estruturas fixas de transporte de produtos perigosos

O transporte de produtos perigosos em infra-estruturas fixas é realizado em grande escala/pressao através
de gasodutos e oleodutos. Um acidente numa destas condutas pode ocorrer devido a explosdes e

incéndios, derrames toxicos e libertacao de gases toxicos.

A analise de risco de acidentes em infra-estruturas fixas de transporte de produtos perigosos engloba a
identificacdo da localizagdo do risco e uma breve caracterizacdo da ocorréncia-tipo. Na identificagcao
da localizacao do risco descreve-se a distribuicdo geografica da susceptibilidade e identificam-se os
principais elementos expostos. Na caracterizagcdo da ocorréncia-tipo (situacdo exemplificativa da
manifestacao do risco) apresenta-se uma breve descricdo da mesma e a sua avaliagdo no que se refere

aos graus de probabilidade, de gravidade e de risco.

No concelho de Grandola o transporte produtos perigosos em infra-estruturas fixas a grande
escala/pressao é realizado através de gasoduto e oleoduto. Um acidente numa destas condutas pode
ocorrer devido a explosdes e incéndios, derrames toxicos e libertagcdo de gases toxicos. Refira-se que este

tipo de transporte esta regulamento através dos seguintes diplomas legais:

§ Regulamento de seguranca relativo ao projecto, construcao, exploracdo e manutencao de
oleodutos de transporte de hidrocarbonetos liquidos e liquefeitos, aprovado pela Portaria
n.° 765/2002, de 1 de Julho;

§ Redes de distribuicAo de gases combustiveis — regulamento técnico relativo ao projecto,
construgcdo, exploracdo e manutencdo de redes de distribuicdo de gases combustiveis,
aprovado pela Portaria n.° 386/94, de 16 de Junho, alterada pela Portaria n.° 690/2001, de 10 de
Julho;

§ Gasodutos de transporte - regulamento técnico relativo ao projecto, construgao, exploracao e
manutencao de gasodutos de transporte de gases combustiveis, aprovado pela Portaria n°
390/94, de 17 de Junho;

§ Postos de reducdo de pressdo - regulamento técnico relativo a instalacéo, exploragado e ensaio
dos postos de reducdo de pressdo a instalar nos gasodutos de transporte e nas redes de

distribuic&o de gases combustiveis, aprovado pela Portaria n°® 376/94, de 14 de Junho.

A ndo existéncia de registos de acidentes graves no transporte de produtos perigosos no concelho de
Grandola, nao permite no entanto considerar o risco de ocorréncia de um acidente grave como nulo.
De facto a existéncia no teriitério do concelho de aproximadamente 27 km de condutas do gasoduto da
Rede Nacional de Transporte de Gas Natural e do Oleoduto Sines-Aveiras resulta na existéncia de risco de

um acidente grave.
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

No concelho de Grandola, de acordo com o Mapa 34 as zonas de maior susceptibilidade a acidentes em
infra-estruturas fixas de transporte de produtos perigosos (classe de susceptibiidade elevada)
correspondem as préoprias condutas do gasoduto e oleoduto bem como a uma faixa envolvente ao seu
tracado, que constitui também uma zona de susceptibilidade elevada. E importante assinalar que esta
faixa passa junto a alguns pequenos aglomerados habitacionais do concelho, nomeadamente

Adenodeiro e Fontainhas (na zona de Melides).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos mais importantes a este risco sdo as proprias infra-estruturas afectadas, mas
também a populacdo, edificios e outras infra-estruturas nas proximidades dos seus tragados. Na Tabela 66
sao identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de maior susceptibiidade do
concelho (classe de susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 98 - Pagina 149) identificam-se com

maior detalhe os principais elementos expostos a este risco (susceptibilidade elevada e moderada).

Tabela 63. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a acidentes em infra-

estruturas fixas de transporte de produtos perigosos

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo que reside na proximidade do tracado do gasoduto e oleoduto, designadamente
o0 aglomerado habitacional de Sancha (Adenodeiro e Fontainhas na zona de Melides)

POPULAGCAO
Populacdo em locais sensiveis, destacando-se os turismos rurais “Moinho Velho” e “Montes da

Salvada”

clejel(el=elelNelVIIZ8 § |nterrupgao da circulagdo de algumas rodovias, nomeadamente a EN 261-1 e ER 261

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera a explosdo num gasoduto da Rede Nacional de Transporte de Gas

Natural perto de um pequeno aglomerado habitacional, com formac&o de incéndio e nuvem toxica.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes com
caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um grau de

probabilidade médio, o que corresponde a um periodo de retorno entre 25 e 50 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
numero reduzido de vitimas-padrdo, da deslocacéo de algumas pessoas por um periodo inferior a 24
horas e de alguma disrupg&o na comunidade com alguma perda financeira.. Na Tabela 83 indicam-se os

principais impactos que poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 64. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes em infra-estruturas fixas de transporte de

produtos perigosos

IMPACTO

. Numero reduzido de mortos e feridos ( < 5 vitimas-padrao)
POPULACAO B ’ ) )
Populacédo afectada deslocada por um periodo inferior a 24 horas

§ Destruicao total ou parcial da infra-estrutura afectada e de outras infra-estruturas
SOCIOECONOMIA adjacentes
§ Interrupgéo de circulagéo nas rodovias adjacentes

AMBIENTE § Possivel contaminagéo das ribeiras de Melides e das Fontainhas
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 65).

Tabela 65. Classificagdo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes em infra-estruturas de transporte fixo de

produtos perigosos

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE MEDIO-BAIXO
PROERELLDEDE PR: 50 a 200 anos

Médio Médio-alto Elevado

MODERADO

GRAU DE Pop: Reduzido

Residual Reduzido

GRAVIDADE Soc: Moderado Acentuado Critico
Amb: Moderado
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.16 Incéndios urbanos

Os incéndios urbanos sdo incéndios que deflagram e se propagam no interior de zonas urbanas ou
povoacdesi?2. Na origem dos incéndios urbanos estdo quase sempre procedimentos negligentes na
instalacdo, manutencado e uso de equipamentos eléctricos e de equipamentos a gas. Os efeitos dos
incéndios urbanos variam de acordo com as caracteristicas dos edificios afectados, tipo de materiais e

infra-estruturas que se encontram na sua proximidade e acessos ao local.

Os incéndios em zonas com um grande contiguidade de edificios de construgdo antiga apresentam um
elevado potencial para provocar danos graves. Para além dos materiais de construgcao utilizados nas
habitacSes destas zonas serem mais vulneraveis ao fogo, os seus dificeis acessos (vias estreitas) constituem
uma dificuldade acrescida para as forcas de combate ao fogo, podendo resultar no alastramento rapido

a véarios edificios.

Os incéndios em edificios altos também apresentam um elevado potencial para provocar danos graves.
Neste tipo de edificios, o acesso das forcas de combate ao fogo, bem como a fuga de pessoas
localizadas nos pisos superiores sdo severamente dificultados, podendo resultar em consequéncias
particularmente tragicas ao nivel de mortos e feridos. Contudo, tendo em conta a raridade deste tipo de

edificios no concelho, pode assumir-se que o risco deste tipo de incéndio urbano é muito baixo.

No concelho de Grandola nao ha registo de ocorréncia de incéndios urbanos de grandes dimensdes que
se tenham propagado por varios edificios ou por varios andares dentro de um mesmo edificios. O registo
histérico de incéndios urbanos resume-se a pequenos incéndios limitados as habitagcdes ou edificios (com

poucos pisos) onde estes deflagraram.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Os locais de maior susceptibiidade a incéndios urbanos (classe de susceptibiidade moderada)
correspondem as zonas antigas dos aglomerados habitacionais de Grandola e Melides. Sendo que no

caso de Grandola existem muitas ruas estreitas e no caso de Melides os acessos séo dificeis (Mapa 35).

12 N&o se incluem nesta categoria os incéndios em estabelecimentos industriais, que sdo analisados no Ponto 5.1.19.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos mais importantes a incéndios urbanos sdo as pessoas presentes nos edificios os
proprios edificios e os equipamentos e bens neles contidos. Na Tabela 66 sdo identificados os principais
elementos expostos localizados nas zonas de maior susceptibilidade do concelho (classe de
susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 99 - Pagina 150) identificam-se com maior detalhe os

principais elementos expostos ao risco de incéndios urbanos (susceptibilidade elevada e moderada).

Tabela 66. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade moderada a incéndios urbanos

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

POPULAGCAO § Populacao do centro histérico de Grandola

SOCIOECONOMIA § Edificios do centro histérico de Grandola

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo analisada considera um incéndio na zona antiga de Grandola, que se inicia durante a

noite num edificio de habitagdo antigo/devoluto e que rapidamente se alastra aos edificios contiguos.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de um incéndio
urbano com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido

um grau de probabilidade médio, o que corresponde a um periodo de retorno entre 25 e 50 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
numero reduzido de vitimas-padrédo, da retirada de algumas pessoas por um periodo superior a 24 horas
e de alguns danos. Na Tabela 83 indicam-se os principais impactos que poderdao estar associados a

ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 67. Principais impactos da ocorréncia-tipo de incéndios urbanos

IMPACTO

o Numero reduzido de mortos e feridos ( < 5 vitimas-padrao)
POPULAGAO )
Cerca de 20 pessoas desalojadas

Selel[e]=elelN[@]VI/ANY § Destruicao total ou parcial de 10 edificios

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 84).

Tabela 68. Classificagédo do risco da ocorréncia-tipo de incéndios urbanos

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

MEDIO
Slia e Baixo Médio-baixo Médio-alto Elevado
PROBABILIDADE PR: 25 a 50 anos
MODERADO

GRAU DE Pop: Moderado

Residual Reduzido i
GRAVIDADE Soc: Moderado Acentuado Ciritico

Amb: Residual

GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.17 Colapso de pontes e viadutos

O colapso de uma infra-estrutura de grandes dimensdes (ponte, viaduto, etc.) traduz-se na reducao
subita ou progressiva da integridade estrutural da construcéo para niveis criticos, desencadeando o seu
desmoronamento, total ou parcial. Entre 0os eventos que podem desencadear o colapso de infra-
estruturas, destacam-se os sismos, as explosdes e os incéndios, mas o colapso também pode resultar de
deslizamentos de terra, de liquefacgcbes do solo, da colisdo de veiculos pesados com pontos
estruturalmente criticos e da perda de apoio estrutural devido a fenémenos hidrodinamicos que
conduzam ao descalcamento de pilares. A maior ou menor propensao para uma infra-estrutura colapsar
face a um determinado evento é funcdo do tipo e qualidade de construcdo e do seu estado de

conservagao.

No teritério do concelho de Grandola néao existe memadria da ocorréncia de colapsos de pontes, viadutos
ou outras infra-estruturas de grandes dimensdes. Contudo, ndo se pode considerar que o risco € nulo, uma
vez que existem algumas infra-estruturas deste tipo no concelho. Entre estas, destacam-se as pontes de

Melides, do Lousal e as pontes e viadutos da A2.

LOCALIZACAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Os locais de maior susceptibilidade a colapsos de pontes, viadutos ou outras infra-estruturas de grandes
dimensdes no concelho (classe de susceptibilidade moderada) correspondem a localizagcéo das pontes e
viadutos do concelho, destacando-se a Ponte Pau (Melides) e a ponte do Lousal bem como as pontes e
viadutos da A2 (Mapa 36).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

No caso do colapso de pontes, viadutos e outras infra-estruturas, considera-se que os elementos expostos
mais importantes sdo os pedes, passageiros de veiculos automoéveis e comboios que nelas circulam, bem
como as proprias infra-estruturas. Na Tabela 82 sdo identificados os principais elementos expostos
localizados nas zonas de maior susceptibilidade do concelho (classe de susceptibiidade moderada). No

Ponto 5.2 é apresentada uma lista completa dos principais elementos expostos ao risco em analise.
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Tabela 69. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade moderada a colapso de pontes e

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo que utiliza todas as pontes e viadutos do concelho, destacando-se a Ponte Pau e
a Ponte do Lousal

viadutos

POPULACAO

SOCIOECONOMIA § Asinfra-estruturas da Ponte Pau e Ponte do Lousal e todas as restantes existentes no concelho

AMBIENTE § Nao se identificaram elementos expostos relevantes

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considerada o colapso parcial da ponte ferroviaria do Lousal. Um dos pilares da ponte

cede originando a ruptura e desabamento de parte do tabuleiro da ponte.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de um colapso
com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um grau

de probabilidade médio-baixo, o que corresponde a um periodo de retorno entre 50 e 200 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
moderado nimero de vitimas-padrédo e de alguma disrupgdo na comunidade. Na Tabela 70 indicam-se

0s principais impactos que poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 70. Principais impactos da ocorréncia-tipo de colapso de pontes e viadutos

IMPACTO

POPULAGCAO § NUumero moderado de mortos e feridos (5 a 20 vitimas-padréo)

§ Destruicdo parcial da ponte ferroviaria do Lousal

SOCIOECONOMIA ) o )
§ Suspensdo da circulagéo ferroviaria na Linha do Sul

AMBIENTE § N&o sdo de esperar impactes no ambiente

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco moderado (Tabela 84).

Tabela 71. Classificacédo do risco da ocorréncia-tipo de colapso de pontes e viadutos

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE MEDIO-BAIXO
FROBASICIDADE PR: 50 a 200 anos

Médio Médio-alto Elevado

MODERADO

GRAU DE Pop: Moderado

Residual Reduzido Acentuado Critico
GRAVIDADE Soc: Moderado
Amb: Residual
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.18 Ruptura de barragens

As barragens, embora sejam obras hidraulicas de grande importancia na regulagcdo de caudais e na
atenuacdo de picos de cheia, tém o risco associado de poder provocar cheias de grande magnitude em
consequéncia de acidentes graves devido a rupturas estruturais das barreiras de contengdo. Numa
barragem, os mecanismos de ruptura podem ser provocados por erros de construgdo ou ser
desencadeados por factores externos, como sismos, cheias criticas, deslizamento de encostas e
tempestades. A ruptura pode conduzir a libertagcéo repentina de grandes volumes de agua, tendo como
consequéncia o aumento subito dos caudais e a formagdo de ondas de inundagdo potencialmente

catastroficas a jusante.

No concelho de Grandola ndo ha registo de ocorréncia de rupturas de barragens. Contudo, a existéncia
de quatro acgudes no seu territério e de uma barragem na sua proximidade (com baixo potencial para
provocar danos no concelho em caso de ruptura), fazem com que este tipo de acidente deva ser
analisado. Na Tabela 72 estdo identificados e caracterizados os agudes com potencial para provocar

danos no concelho em caso de ruptura.

Tabela 72. Barragens e agudes com potencial para provocar danos no concelho em caso de ruptura

= TIPO E ALTURA ANO DE CAPACIDADE TOTAL
BARRAGEM/ACUDE LOCALIZACAO

DO PAREDAO | CONSTRUGAO | DE ARMAZENAMENO

Na freguesia de Grandola a 3 Km a
ACUDE DE VALE DE Norte do aglomerado de Muda, no

COELHEIROS limite com o concelho de Alcacer Tera i i
do Sal
ACUDE DA Na freguesia de Grandola a4 Km a
Terra (5 m) - R
FREIXEIRA Noroeste da sede de concelho
ACUDE DE MONTE Na freguesia de Grandola a 6 Km a Tera ) )

NOVO Sudeste da sede de concelho

Na ribeira do Canal, na freguesia
ACUDE DO CANAL de Grandola a 7 Km a Sudeste da Terra - -
sede de concelho

Na ribeira de Espinhaco de Cao, na

BARRAGEM DA freguesia de Azinheira de Barros e Alvenaria
TAPADA Sdo Mamede de Sadao, junto as (16 m)
Minas do Lousal

1913 750 mil m3
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

As zonas de maior susceptibilidade a rupturas de barragens e agudes correspondem as faixas envolventes
dos trogos fluviais situados a jusante dos agudes de maior dimensdo, nomeadamente o trogco da ribeira
do Lousal a jusante da barragem da Tapada, no troco da ribeira do Canal e parte da ribeira de Grandola
a jusante do acude do Canal, o troco da Vala Real a jusante do acude de Vale de Coelheiros e as areas

a jusante dos agudes de Monte Novo e Freixeira (Mapa 37).

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos mais importantes a rupturas de barragens sdo as pessoas, edificios, equipamentos
e infra-estruturas localizados nas faixas envolventes aos trogos a jusante dos agudes e das barragens de
maior dimensdo. Na Tabela 73 sdo identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de

maior susceptibilidade do concelho.

Tabela 73. Principais elementos expostos a ruptura de barragens

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

POPULACAO § Nao foram identificados elementos expostos relevantes (aglomerados populacionais)

Equipamentos e infra-estruturas ribeirinhos

Linha ferroviaria a jusante do agude de Monte Novo
SOCIOECONOMIA
Ponte ferroviaria sobre a ribeira do Lousal

w w W W

Areas agricolas a jusante dos agudes e barragem

AMBIENTE § Ecossistemas fluviais das ribeiras afectadas
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considerada consiste na ruptura e desmoronamento do paredao da barragem da

Tapada quando esta esta em situagéo proxima a capacidade maxima de armazenamento.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes com
caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, e tendo consideragao o
numero de barragens/agudes do concelho e o nivel de recorréncia de fendmenos sismicos e hidrolégicos
extremos (potencialmente indutores de rupturas), foi atribuido um grau de probabilidade médio-baixo, o

gue corresponde a um periodo de retorno entre 50 e 200 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
reduzido nimero de vitimas-padrao, de alguns danos em edificios e infra-estruturas e de um impacto no
ambiente sem efeitos a longo prazo. Na Tabela 74 indicam-se 0s principais impactos que poderao estar

associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 74. Principais impactos da ocorréncia-tipo de ruptura de barragens

IMPACTO

POPULAGCAO § Inexisténcia ou numero reduzido de feridos ( <5 vitimas-padréo)

Selellel=elel\[0] V'8N § Infra-estruturas e equipamentos destruidos ou danificados

Perturbac&o dos ecossistemas ribeirinhos percorridos pelas ondas de inundagao

AMBIENTE

Perturbacdo do ecossistema das massas de agua afectadas
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GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco moderado (Tabela 75).

Tabela 75. Classificacéo do risco da ocorréncia-tipo de ruptura de barragens no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

MEDIO-BAIXO
GRAU DE Médio Médio-alto Elevado
PROBABILIDADE PR: 50 a 200 anos

MODERADO

Pop: Reduzido

GRAU DE : i
Residual Reduzido Acentuado Critico
GRAVIDADE Soc: Moderado
Amb: Moderado
GRAU DE RISCO Baixo MODERADO Elevado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagao; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.19 Acidentes industriais

Os acidentes industriais graves sdo consequéncia do desenvolvimento ndo controlado de processos
durante o funcionamento de um estabelecimento industrial e podem resultar em explosdes, incéndios
e/ou emissOes de substancias contaminantes. Os estabelecimentos para os quais existe risco de um
acidente grave envolvendo substancias perigosas estdo abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 254/200713, de 12
de Julho e sao habitualmente designados por “estabelecimentos Seveso”. No concelho de Grandola nao
existem “estabelecimentos Seveso”, mas apesar disso, € possivel destacar algumas unidades industriais
que devido a sua tipologia podem provocar acidentes industriais com alguma gravidade (Tabela 76),

especialmente no que concerne a incéndios.

Tabela 76. Estabelecimentos industriais que manuseiam matérias potencialmente perigosas

ESPACO

INDUSTRIAL ACTIVIDADE MATERIAS PERIGOSAS

ESTABELECIMENTO INDUSTRIAL

Zona Industrial Rodrigo & Sim&es — Corticas Lda. Transformacé&o de cortica Cortica
Francisco Batista & Braz Lda. Transformacéo de cortica Cortica

Fundiarte Fundic&o de aluminios Gas

_ Corticeira “A chapada” Lda. Transformacé&o de cortica Cortica

No concelho de Grandola ha registo de uma ocorréncia recente de acidente industrial nos Ultimos anos,
nomeadamente numa inddstria corticeira que ardeu em 2003, perdendo-se o armazenamento de

cortica.

13 Este diploma legal define o regime de prevencéo de acidentes graves que envolvam substancias perigosas e a
limitac&o das suas consequéncias (para o homem e para o ambiente), transpondo para o direito interno a Directiva n.°
2003/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, que altera a Directiva n.° 96/82/CE (Seveso
II), do Conselho, de 9 de Dezembro, relativa ao controlo dos perigos associados a acidentes graves que envolvam
substancias perigosas, com as alteracdes introduzidas pelo Regulamento (CE) n.° 1882/2003, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 29 de Setembro.
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

As zonas de maior susceptibilidade a acidentes industriais (classe de susceptibiidade elevada) estao
apresentadas no Mapa 38 e correspondem as areas ocupadas pelas industrias que devido ao tipo de
substancias manipuladas s&o susceptiveis a ocorréncia de explosdes ou incéndios criticos. A estas areas
acrescentou-se a area ocupada por postos de abastecimento de combustivel e os depdsitos de matéria
dispersante! nas instalagbes navais militares no Estuario do Sado, uma vez que todos estes
estabelecimentos, apesar de ndo constituirem em rigor unidades industriais, enquadram-se na tipologia

de acidentes aqui analisada.

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

A populacéo, edificios, equipamentos e infra-estruturas existentes no interior das unidades industriais (e na
sua area envolvente) constituem os mais importantes elementos expostos a acidentes industriais. Na
Tabela 77 sdo identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de maior
susceptibilidade do concelho (classe de susceptibilidade elevada). No Ponto 5.2 (Tabela 100 - Pagina 152)
identificam-se com maior detalhe os principais elementos expostos ao risco de acidentes industriais

(susceptibiidade elevada e moderada).

Tabela 77. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a acidentes industriais

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Trabalhadores das unidades industriais

POPULAGCAO § Trabalhadores e clientes dos postos de abastecimento de combustivel

§ Trabalhadores das instalagdes navais militares no Estuario do Sado

§ Edificios, equipamentos e infra-estruturas das unidades industriais, bombas de combustivel e
das instalacdes navais militares

SOCIOECONOMIA

AMBIENTE § Nao sao de esperarimpactes no ambiente

14 Estes depositos apresentam uma elevada importancia estratégica de protecgdo do ambiente maritimo e fluvial,
uma vez que os materiais dispersantes s&o utilizados no combate a poluicdo resultante do derrame, no mar ou em rios,
de hidrocarbonetos e outras substancias perigosas.
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CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considera uma explosdo seguida de um incéndio numa das unidades industriais do

concelho. No Ponto 6 € apresentada uma descricdo completa da ocorréncia-tipo considerada.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de acidentes
envolvendo substancias perigosas com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo.
Desta forma, foi atribuido um grau de probabilidade médio-alto, o que corresponde a um periodo de

retorno entre 10 a 25 anos.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
reduzido nimero de vitimas-padrao e de alguns danos em edificios e infra-estruturas. Na Tabela 78

indicam-se os principais impactos que poderao estar associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 78. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes industriais

IMPACTO

POPULAGCAO § Numero reduzido de mortos e feridos (< 5 vitimas-padr&o).

Selelle)=ele)\[0] V"% § Edificios e infra-estruturas destruidos ou severamente danificados

AMBIENTE § Nao sao de esperar impactes no ambiente

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco elevado (Tabela 79).
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Tabela 79. Classificacédo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes industriais no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE

i ddio-bai Médio
PROBABILIDADE Baixo Médio-baixo Elevado
MODERADO
Pop: Reduzido
GRAU DE Residual Reduzido Acentuado Ciritico
GRAVIDADE Soc: Moderado
Amb: Residual
GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.20 Acidentes em locais com elevada concentracdo populacional

De uma forma geral, as elevadas concentragdes de pessoas possuem o potencial de desencadear e
maximizar situacdes de risco no dominio da proteccao civil. Por um lado, as proprias multidées podem ser
responsaveis por actos de desordem que gerem situacdes criticas, como rixas e actos de vandalismo de
grupo. Por outro lado, a concentracao de pessoas pode levar a situacdes duplamente tragicas face a
ocorréncia de um acidente (ex.: colapso de um edificio), devido a dificuldade de evacuacéo e de
socorro do elevado numero de vitimas resultante. De facto, a existéncia de um elevado nimero de
vitimas pode conduzir rapidamente a saturacdo dos meios de socorro existentes nas unidades de
emergéncia locais. Quando isso acontece, o pronto auxilio as vitimas fica comprometido, o que pode

levar ao agravamento do nimero de mortos e feridos graves.

A dificuldade de evacuacéao pode ser particularmente critica em situagdes de perigo imediato como é o
caso de incéndios em edificios contendo elevado nimero de pessoas. Para além dos atrasos inerentes a
dificuldade de evacuar locais com um grande nimero de pessoas, 0 panico, caos € a desordem que
podem ser gerados no processo de evacuacao tém, por si s6, o potencial de provocar situacoes
catastroficas (ex.: espezinhamentos, esmagamentos e sufocamentos). Em algumas situacdes, o panico
pode ser instalado por uma falsa sensagcdo de perigo, decorrente de um falso alarme ou de um rumor

propagado pela multidao.

A ocorréncia de um acidente grave num local contendo elevado nimero de pessoas pode ter varias
origens como seja, por exemplo, a deflagracdo de um incéndio provocada por deficiéncia na instalacao
eléctrica, a detonacao de um engenho explosivo de forma intencionada (accgéao terrorista) ou devido a
fendbmenos naturais (estragos repentinos em instalacdes contendo elevado numero de pessoas

provocados, por exemplo, por ventos ciclénicos)

No concelho de Grandola, a concentragcdo de um elevado nimero de pessoas ocorre de forma mais
regular em escolas, mercados, igrejas, cine-teatro, instalacdes hoteleiras e recintos desportivos. Estes locais

estao identificados na Tabela 80.
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Tabela 80. Locais onde ocorrem regularmente elevadas concentragdes populacionais

DESIGNACAO LOCALIZACAO

ESTABELECIMENTO

PRISIONAL Estabelecimento Prisional Pinheiro da Cruz Freguesia do Carvalhal
Praia da Comporta Freguesia do Carvalhal
Praia do Carvalhal Freguesia do Carvalhal

PRAIAS Praia do Pego Freguesia do Carvalhal
Praia Aberta Nova Freguesia de Melides
Praia da Galé Freguesia de Melides
Modelo Freguesia de Grandola

ESPACO COMERCIAL LIDL Freguesia de Grandola
Coop Freguesia de Grandola

ESPACO CULTURAL Cine Granadeiro — Auditério Municipal Freguesia de Grandola

Pavilh&o Desportivo — Escola Secundaria Anténio Inacio da Cruz Freguesia de Grandola

Complexo Desportivo Municipal José Afonso Freguesia de Grandola
RECINTOS
DESPORTIVOS
Pavilh&o Multiusos Freguesia do Carvalhal
Pavilh&o - Casa do Povo de Melides Freguesia de Melides
Parque de campismo da Galé Freguesia de Melides
PARQUES DE
CAMPISMO
Parque de campismo de Melides Freguesia de Melides
Hotel Dom Jorge de Lencastre Freguesia de Grandola
Blue & Green Design Hotel Freguesia do Carvalhal
HOTEIS
Hotel Vila dos Navegantes Freguesia do Carvalhal
Tréia Resort Aqualuz Suite Hotel Apartamentos Freguesia do Carvalhal

Parte IV - Informacéo complementar (Seccéo Il) 117



Plano Municipal de Emergéncia de Protecc¢éo Civil de Grandola =

q;‘ﬁnbola
Camara Munictpal

De uma forma mais esporadica ocorrem também concentragdes de um grande nimero de pessoas em,
festas populares, feiras e concertos musicais. Os principais eventos que ocorrem no concelho estdo

identificados na Tabela 81.

Tabela 81. Principais eventos festivos do concelho de Grandola

FREGUESIA EVENTO DESCRIGAO LOCALIZAGAO DATA1S

Freguesia de

GRANDOLA Comemoragdes do 25 de Abril  Concertos Iy 25 de Abril
Grandola

Concertos, Parque de feiras e

GRANDOLA Feira de Agosto exposicdes e exposicoes - Ultimo domingo de
eventos Freguesia de Agosto
gastrondmicos Grandola

o . F iad
GRANDOLA Festa do dia do Concelho Concertos reguesia de 22 de Outubro

Grandola

Como ja identificado na Tabela 80, as praias do concelho também constituem locais susceptiveis devido
a elevada concentragao de veraneantes, embora os tumultos e rixas em praias sejam bastante mais raros
do que noutros locais. Num cenario de ainda menor probabilidade estdo os tsunamis (ou o alerta de
possivel tsunami), que exigem a evacuagao rapida das praias. Neste cenario, para além dos efeitos de
extrema gravidade que podem advir do tsunami, o processo de evacuagao também pode constituir um
factor de ameaga a seguranca das pessoas. Em resultado do péanico instalado, podem ocorrer
espezinhamentos e atropelamentos no acesso as saidas, que geralmente sdo escassas, originando uma

forte confluéncia de pessoas.

LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCEPTIBLIDADE

Os locais de maior susceptibiidade a acidentes em locais com elevada concentracao populacional
(classe de susceptibilidade elevada) correspondem aos espacos onde estas concentragdes assumem
maior dimensdo (Mapa 39). Desta forma, no concelho de Grandola é possivel destacar as maiores
escolas do concelho, o Estabelecimento Prisional de Pinheiro da Cruz, o complexo turistico de Tréia, o
Cine Granadeiro — Auditério Municipal e o Parque de Feiras e Exposicdes. Também merecem destaque as
praias mais frequentadas do concelho, nomeadamente as praias da Comporta, Carvalhal, Pego, Aberta

Nova e Galé.

15 Datas dos eventos previstos para 2011.
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os elementos expostos mais importantes a acidentes em locais com elevada concentragdo populacional
sdo as pessoas presentes nos edificios/locais acidentados, mas também os proprios edificios e os
equipamentos e bens neles contidos. Na Tabela 82 sdo identificados os principais elementos expostos
localizados nas zonas de maior susceptibilidade do concelho (classe de susceptibilidade elevada). No

Ponto 5.2 é apresentada uma lista completa dos principais elementos expostos ao risco em analise.

Tabela 82. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada a acidentes em locais

com elevada concentracéo populacional

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo em locais sensiveis, destacando-se a Escola Secundéaria Anténio Inacio da Cruz,
POPULACAO mas também as restantes escolas do concelho e as grandes superficies comerciais

§ Populacéao visitante das praias e feiras do concelho

§ Edificios da escola secundaria Anténio Inacio da Cruz e das restantes escolas do concelho,
superficies comerciais e estabelecimento prisional de Pinheiro da Cruz

SOCIOECONOMIA

AMBIENTE § Nao sao de esperarimpactes no ambiente

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considerada consiste num incéndio que ocorre no parque de campismo da Galé

durante um periodo de grande afluéncia de utentes.

GRAU DE PROBABILIDADE

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de um incéndio
com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um grau

de probabilidade médio-alto, o que corresponde a um periodo de retorno entre 10 a 25 anos.
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GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderado, resultante de um
moderado nimero de vitimas-padrao, de alguma perda financeira e de um pequeno impacte no
ambiente sem efeitos duradouros. Na Tabela 83 indicam-se o0s principais impactos que poderdo estar

associados a ocorréncia-tipo considerada.

Tabela 83. Principais impactos da ocorréncia-tipo de acidentes em locais com elevada concentragédo

populacional

IMPACTO

POPULAGCAO § NUumero moderado de mortos e feridos (5 a 20 vitimas-padréo)

§ Destruicdo parcial do parque de campismo e infra-estuturas de apoio

SOCIOECONOMIA o )
§ Suspensao da actividade do parque de campismo por um periodo de 24horas

AMBIENTE § Alguns povoamentos florestais nas proximidades sao afectados pelo incéndio

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinagcdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada, resulta um grau de risco elevado (Tabela 84).

Tabela 84. Classificacdo do risco da ocorréncia-tipo de acidentes em locais com elevada concentragao

populacional

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

GRAU DE
PROBABILIDADE

Baixo Méedio-baixo Médio Elevado

MODERADO

' ) Pop: Moderado
Residual Reduzido Acentuado Critico

Soc: Moderado

GRAU DE
GRAVIDADE

Amb: Reduzido

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR — Periodo de retorno; Pop — Populagéo; Soc — Socioeconomia; Amb - Ambiente
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5.1.21 Incéndios florestais

Um incéndio florestal € um fogo ndo controlado no tempo e no espaco que se desenvolve em espacos
florestais. Os incéndios florestais podem desenvolver-se por grandes extensdes, dependendo da sua
capacidade de propagacéao, que é funcao das condicdes meteoroldgicas (direccao e intensidade do
vento, humidade relativa do ar, temperatura), do grau de secura e do tipo do coberto vegetal, orografia
do terreno, acessibilidades ao local do incéndio, rapidez de intervencdo (tempo entre a ignicdo e a

primeira intervencao no ataque ao fogo), etc.

As causas dos incéndios florestais podem ser naturais ou humanas (e por isso esta classificado como um
risco de origem mista), sendo que estas Ultimas representam a larga maioria dos casos em Portugal
Continental. Entre as causas naturais, a mais frequente é a ignicdo devido a ocorréncia de trovoada
seca. Ja as ignicbes com origem humana sdo de natureza mais variada, podendo dar-se devido a
producédo de faiscas em cabos de alta tensdo, a queimadas para renovacdo de pastagens, a

lancamento de foguetes, a comportamentos de negligéncia, a fogo posto, etc.

No que se refere ao concelho de Grandola, o estudo relativo ao histérico de incéndios florestais encontra-
se devidamente descrito no Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) de
Grandola, cuja componente operacional é actualizada todos os anos através do Plano Operacional
Municipal (POM). A andlise apresentada neste Ponto encontra-se em conformidade com o PMDFCI e o
POM 2009, sendo por isso baseada na andlise da cartografia produzida nestes planos, mais
concretamente a Carta de Risco de Incéndio Florestal e a Carta de Prioridades de Defesa Contra

Incéndios Florestais.

Refira-se ainda que nenhuma area do concelho se encontra abrangida por Zona Ciritica tal como
estabelecido na Portaria n.° 1056/2004, de 19 de Agosto. As Zonas Criticas correspondem a manchas
onde se reconhece ser prioritaria a aplicacdo de medidas mais rigorosas de defesa da floresta contra
incéndios face ao risco de incéndio que apresentam e em funcdo do seu valor econémico, social e

ecoldgico.

HISTORICO DE OCORRENCIAS

De acordo com os dados disponibilizados pelo PMDFCI, no quinquénio 2001-2005 ocorrem em média no
concelho de Grandola 24 incéndios por ano, os quais resultam numa area ardida média anual de
aproximadamente 771 ha, o que corresponde a aproximadamente 1% da area total do concelho. Em
2003, ano da Ultima década em que se registou a maior area ardida (2628 ha,), a percentagem da area

do concelho afectada por incéndios florestais atingiu os 3%.
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Estes valores evidenciam a necessidade de se seguirem as medidas propostas no PMDFCI por forma a
reduzir a incidéncia de fogos florestais no concelho. Ao nivel dos danos humanos, ndo existe registo de
vitimas mortais, encontrando-se os feridos associados as forcas de combate, essencialmente devido a
pequenas escoriagcfes e intoxicacdes). Ao nivel dos danos materiais, os incéndios para além de
destruirem zonas de floresta, tém afectado zonas de matos e campos agricolas. No incéndio de 2003,
registou-se a destruicdo de uma habitacdo. A Figura 9 ilustra as areas que foram afectadas por incéndios

florestais ao longo do periodo compreendido entre 1990 e 2008.
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Figura 9. Mapa das areas ardidas no concelho do Grandola (1999-2008)

Fonte: POM 2009
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ANALISE DA CARTOGRAFIA PRODUZIDA NO AMBITO DO POM 2009

A data da elaboracdo do PMEPCG, a cartografia de risco de incéndio florestal encontra-se a ser actualizada no
ambito da revisdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios. Neste sentido, a analise que a seguir se
apresenta € relativa a cartografia actualmente em vigor, a qual foi elaborada aquando da elaboragdo do Plano

Operacional Municipal (POM) de 2009.

ANALISE DA CARTA DE RISCO DE INCENDIO FLORESTAL

A Carta de Risco de Incéndio Florestal do POM 2009 (Mapa 40) foi elaborada recorrendo ao modelo de
risco adoptado pela Autoridade Florestal Nacional (2006). Da sua analise, pode concluir-se que a maioria
do concelho apresenta risco médio (45%), sendo que a area classificada como tendo risco baixo e muito
baixo corresponde aproximadamente a 30% da area total do concelho. As areas classificadas com risco
alto e risco muito alto representam respectivamente cerca de 10% e 15% da area total do concelho,
perfazendo uma area significativamente extensa em que o risco de incéndio florestal atinge niveis criticos,
0 que Ihe confere uma importancia central no dominio da proteccéo civil do concelho. Estas areas
localizam-se maioritariamente na Serra de Grandola (sobreiro), mas também a algumas zonas litorais mais
densamente arborizadas (pinheiro-manso). As povoacdes inseridas em zonas de risco muito alto ou
préoximas de extensas areas classificadas como tendo risco muito alto sdo essencialmente a povoacao de

Santa Margarida da Serra, Grandola, Lagoa Formosa (proxima do Carvalhal) e Galé.

CARTA DE PRIORIDADES DE DEFESA CONTRA INCENDIOS FLORESTAIS

A Carta de Prioridades de Defesa Contra Incéndios Florestais do POM 2009 (Mapa 41) permite identificar
as prioridades de defesa contra incéndios florestais do concelho de Grandola definidas no respectivo
plano. Esta carta constitui uma importante ferramenta de apoio no delineamento de estratégias de
mitigacdo e na definicdo da estratégia de combate a incéndios que ocorram no concelho. As
prioridades de defesa localizam-se em areas definidas como de risco alto e muito alto de incéndio
florestal. Estas prioridades compreendem aglomerados habitacionais, pontos notaveis pela ocupacéo e
usufruto pela populacao e ainda areas notaveis correspondendo a manchas florestais com deficiéncias

ao nivel da rede viaria florestal, tipo de solo, comunicacdes, valor associado etc.
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LOCALIZAGCAO DO RISCO

SUSCETIBILIDADE

As zonas mais susceptiveis a incéndios florestais s&o as que se encontram inseridas em areas de floresta
contendo elevada carga de combustiveis (essencialmente matos altos). Estes locais serdo aqueles onde
poderao ocorrer incéndios de grandes dimensdes e intensidades, dificultando a actuagéo dos bombeiros,
levando a potenciais impactos materiais, humanos e ambientais. As zonas mais susceptiveis localizam-se
na zona da Serra de Grandola (na zona Sul do concelho) e em algumas zonas ao longo da faixa litoral do
concelho. Das povoagdes inseridas em zonas susceptiveis a incéndios florestais de grande intensidade
destaca-se a de Santa Margarida da Serra. Para além desta povoag&o encontram-se ainda inseridas em
zonas de elevada susceptibiidade a incéndios florestais de grande intensidade a vila de Grandola, a
povoacao da Galé e a povoacao de Lagoa Formosa. Embora estas sejam as povoagdes que mostrem
ser mais susceptiveis a acidente grave provocado por incéndios florestais, tal nao significa que outras
povoagdes ndo possam igualmente ser afectadas por incéndios, sendo no entanto de esperar que tais

casos sejam mais raros, de mais facil controlo e que gerem menores danos humanos e materiais.

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

Os principais elementos expostos a incéndios florestais s&o os espacos florestais (matos e povoamentos
florestais), bem como os edificios, infraestruturas e equipamentos neles contidos ou contiguos. Na Tabela
90 sao identificados os principais elementos expostos localizados nas zonas de maior susceptibilidade do

concelho.

Tabela 85. Principais elementos expostos em zona de susceptibilidade elevada ou moderada a incéndios

PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Populacdo do concelho, destacando-se a populacao dos aglomerados populacionais
contiguos a espacos florestais e a populacéo de habitacdes isoladas no interior dos espacos
florestais. As povoagdes mais susceptiveis a incéndios florestais sdo, num primeiro patamar,
Santa Margarida da Serra e, num segundo, Grandola, Galé e Lagoa Formosa

florestais

POPULAGAO
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PRINCIPAIS ELEMENTOS EXPOSTOS

§ Edificios, infraestruturas e equipamentos de aglomerados populacionais contiguos a espacos
florestais (principalmente nas povoagdes mais susceptiiveis)

Parque de campismo da Galé

SOCIOECONOMIA e ) . ) ) .
Edificios, infraestruturas e equipamentos localizadas no interior dos espacos florestais

Rede rodoviaria e ferroviaria do concelho (destacando-se a EN261-2, EN261-1, EN120 e o IP8)

w W W W

Rede elétrica do concelho

Serra de Grandola

AMBIENTE

§ Sitio Comporta/Galé (Rede Natura 2000)

CARACTERIZAGAO DA OCORRENCIA-TIPO

A ocorréncia-tipo considera a ocorréncia de um grande incéndio florestal que consome em 4 dias cerca
de 3 mil hectares de floresta e matos na zona Sul do concelho (Serra de Grandola). Este incéndio leva a
necessidade de se evacuar a povoacdo de Santa Margarida da Serra. No Ponto 6 € apresentada uma

descricdo completa da ocorréncia-tipo considerada.

GRAU DE PROBABILIDADE

Tendo em conta o histérico de ocorréncias do concelho e considerando a dimensdo e duragdo do
incéndio florestal considerado, determinou-se um periodo de retorno superior entre 25 e 50 anos, o que de

acordo com a Tabela 11, corresponde a um grau de probabilidade médio.

GRAU DE GRAVIDADE

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuado, resultante de um
numero reduzido de mortos, feridos e desaparecidos e do funcionamento parcial da comunidade com
alguns servigos indisponiveis, bem como de uma perda significativa e assisténcia financeira necessaria. Na

Tabela 36 indicam-se os principais impactos que poderdo estar associados a ocorréncia-tipo considerada.
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Tabela 86. Principais impactos da ocorréncia-tipo de incéndios florestais

§ Ocorréncia de feridos entre as forcas de combate e populacao (1 a 5 vitimas-padrao).

POPULAGAO § Necessidade de evacuar alguns aglomerados populacionais como por exemplo Santa
Margarida da Serra

Estadas cortadas durante varias horas, destacando-se a EN120 e EN261-2

Destruicao de alguns edificios localizados no interior dos espacos florestais atingidos

SOCIOECONOMIA

Evacuacéao de povoacdes (Santa Margarida da Serra)

w W W W

Localidades ameacadas pelo incéndio

§ Destruicdo de parte significativa do patrimoénio florestal da Serra de Grandola
AMBIENTE § Ocorréncia de processos de erosdo na zona afectada

§ Degradacédo da qualidade da agua dos aquiferos

GRAU DE RISCO

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de probabilidade da

ocorréncia-tipo considerada , resulta um grau de risco elevado (Tabela 37).

Tabela 87. Classificagédo do risco da ocorréncia-tipo de incéndios florestais no concelho de Grandola

COMPONENTES DO RISCO DA OCORRENCIA-TIPO

MEDIO
Médio-baixo Médio-Alto Elevado
PR: 25 a 50 anos

GRAU DE

PROBABILIDADE Baixo

GRAU DE

Residual Reduzido Moderado
GRAVIDADE

Ciritico

GRAU DE RISCO Baixo Moderado Extremo

PR - Periodo de retorno; Pop - Populagéo; Soc - Socioeconomia; Amb — Ambiente
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5.1.22 Hierarquizacao dos riscos

Na sequéncia da andlise de risco ja realizada para as ocorréncias-tipo, pode-se agora preencher a matriz
de risco (cruzamento dos graus de probabilidade e de gravidade) resultando na atribuic&o do grau de
risco de cada ocorréncia-tipo (Tabela 88). Deste modo obteve-se uma hierarquizagdo dos riscos
analisados no ambito do PMEPCG, o que podera constituir uma base para a definicdo e priorizagdo das

estratégias de mitigagao a implementar no concelho.
Tabela 88. Hierarquizag&o do grau de risco das ocorréncias-tipo

GRAU DE GRAVIDADE

Vagas de frio
- ECArribas ARod
MovMassa
MEDIO-BAIXO ColPontlvdt
RuptBarragens

Legenda:

AAereo - Acidente aéreo; Alnd - Acidentes industriais; RupBarrag — Ruptura de barragens; AFerr — Acidentes ferroviarios;

L
(a]
<
a
3
<
Pra)
O
x©
a
L
(a]
=
<
o
O

ARod - Acidente rodoviario; Cheias&ln - Cheias e inundagdes; ACPopul - Concentragdes humanas; EC_Arribas — Eroséao
costeira-Queda de arribas; IncUrbanos - Incéndios urbanos; IncFlorestais — Incéndios florestias ; MovMassa — Movimentos
de massa; TMPRF -Transporte de matérias perigosas por via rodoviaria e ferroviaria; CiclVT - Ciclones violentos e
tornados; InfraFixTPP — Infra-estruturas fixas de transporte de produtos perigosos; ColPontVdt - Colapso de tuneis, pontes

e infra-estruturas; RuptBarragens — Ruptura de barragens.

Como se pode constatar, no concelho de Grandola nao existe, uma ocorréncia-tipo que demonstre ser
ao mesmo tempo muito provavel e muito gravosa. Por outro lado, as ocorréncias-tipo com maior
potencial de gravidade estdo entre aquelas cuja probabilidade de ocorréncia € mais baixa (periodo de
retorno superior a 200 anos). A ocorréncia-tipo que apresentam maior probabilidade de ocorréncia no
concelho (periodo de retorno inferior a 10 anos) sdo vagas de frio e ondas de calor, mas a que

corresponde um grau de gravidade reduzido.
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5.2 Analise da vulnerabilidade

A vulnerabilidade pode ser definida como o potencial, de um determinado acidente grave ou catastrofe,
para gerar vitimas e perdas econémicas a pessoas, empresas, organizagdes e Estado. Assim, a andlise da

vulnerabilidade pretende identificar “quem” e “o qué” vao ser afectados e com que gravidade,
permitindo verificar quais os eventos que representam uma ameaca mais significativa e que poderao ser

prioritarios no reforgo/criagcdo de medidas de prevengao e estratégias de mitigacao.

Na Tabela 92, identifica-se para os riscos para 0s quais nao se produziu cartografia (devido a nao ser
possivel uma correcta diferenciacdo a escala municipal) quem e o qué se encontra vulneravel e

respectivo grau de gravidade associado.

A analise da vulnerabilidade dos riscos para os quais foi possivel realizar cartografia de susceptiblidade
encontra-se resumida nas tabelas (Tabela 90 a Tabela 100), onde se identificam os elementos expostos do
concelho que se localizam em areas com susceptibiidade moderada e elevada ao respectivo risco e

gue, por esse motivo, poderdo sofrer mais danos face a sua ocorréncia.

Tabela 89. Andlise da vulnerabilidade do concelho de Grandola

RISCOS QUEM/ O QUE GRAU DE GRAVIDADE

Residentes com 65 ou mais anos, com doenca
prolongada, recém-nascidos, criancas e sem-abrigo

VAGAS DE FRIO Reduzido
Funcionamento da comunidade (ex.: escolas e lares

de idosos que nao tenham sistemas de aquecimento
adequados)

Residentes com 65 ou mais anos, com doenca
prolongada, recém-nascidos, criancas

ONDAS DE CALOR Reduzido
Funcionamento da comunidade (ex.: escolas e lares

de idosos que ndo tenham sistemas de ar
condicionado ou ventilagdo adequados)

Populacéo idosa, em particular a presente na
freguesia de Santa Margarida da Serra (freguesia
mais susceptivel a falhas de abastecimento de

agua) Acentuado

Funcionamento da comunidade (escolas, hotelaria e
outros servigcos)
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RISCOS QUEM/ O QUE GRAU DE GRAVIDADE

Populacédo que n&o se encontre abrigada

Todo o concelho e em particular as zonas proximas

da costa, ndo s por se encontrarem menos Acentuado
abrigadas, como também por poderem sofrer o

efeito cumulativo de marés vivas

CICLONES VIOLENTOS E
TORNADOS

Infra-estruturas (redes de electricidade e de
telecomunicacgdes), veiculos e edificios

Populacédo que se encontre proximo das arribas (em

- articular populacao que se encontre na praia
EROSAO COSTEIRA — RECUO E P pop ¢ 4 P )

Reduzido
INSTABILIDADE DE ARRIBAS

Praias de Raposa, Pinheirinho, Galé Fontainhas e de
Aberta Nova

Condutores das viaturas e passageiros

Trocos da rede rodoviaria, em particular da rede
rodoviaria com acumulacédo de sinistralidade e com
pontos de perigosidade elevada emrelacdo a
intensidade de trafego ou a susceptibilidade a
choques em cadeia ou atropelamentos

ACIDENTES RODOVIARIOS Moderado

Viaturas envolvidas no acidente e pisos e barreiras
de contencéo das rodovias

Populacéo presente no comboio

Populacédo que atravessa com frequéncia a ferrovia
ACIDENTES FERROVIARIOS (pedes e automobilistas) Acentuado

Linha ferroviaria, comboios e viaturas envolvidas no
acidente

Populacéo presente nas embarcacdes acidentadas

ACIDENTES MARITIMOS E FLUVIAIS _ . . -
Embarcacdes presentes na faixa costeira do

concelho e principalmente no estuario do Rio Sado
(travessia regular de ferry boat)

Pedes, passageiros de veiculos automoveis e
comboios que circulam neste tipo de infra-estrutura

COLAPSO DE PONTES, TUNEIS E
VIADUTOS

Moderado
Principalmente as pontes e viadutos da A2 e as
pontes de Pau (Melides) e do Lousal
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RISCOS QUEM/ O QUE GRAU DE GRAVIDADE

Pessoas presentes a jusante da barragem da

Tapada, do acude do Canal, do agude de Vale de

Coelheiros e dos agudes de Monte Novo e Freixeira

(nenhum destes cursos de agua encontra-se proximo

RUPTURA DE BARRAGENS de povoagdes do concelho) Moderado

Dentre as infra-estrtuturas expostas destaca-se a
linha ferroviaria a jusante do agude de Monte Novo
e a ponte ferroviaria sobre a ribeira do Lousal

Populacéo jovem presente em estabelecimentos
escolares,

Populacéo presente em grandes superficies
comerciais

Populacédo do estabelecimento prisional de Pinheiro
Cruz

Utentes de unidades hoteleiras e parques de

ACIDENTES EM LOCAIS COM SERBSTS
ELEVADA CONCENTRAGCAO Utentes de locais de diversdo nocturna e eventos Moderado
POPULACIONAL festivos

Escolas, parques de campismo, hotéis e grandes
superficies comerciais (identificados na cartografia
presente no Ponto 7)

Estabelecimento prisional de Pinheiro Cruz

Espacos fechados de diversao nocturna, festas e
romarias, eventos desportivos e concertos musicais
ao ar livre

Populacéo presente em zonas inseridas em areas
contendo elevada carga de combustiveis vegetais
(em particular Santa Margarida da Serra, Grandola,
Galé e Lagoa Formosa)

INCENDIOS FLORESTAIS ~ . Acentuado
Populacéo presente no parque de campismo da

Galé

Populacéo sensivel (em particular idosos, doentes
acamados e populacéo juvenil)
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RISCOS QUEM/ O QUE GRAU DE GRAVIDADE

Edificios de habitacéo e outros edificios que
confinam com espacos florestais

Rede de distribuicdo de electricidade
Rede de telefone fixo

Rodovias cortadas devido ao risco de incéndio e/ou

. excesso de fumo
INCENDIOS FLORESTAIS Acentuado
Zonas agricolas localizadas na proximidade das

areas afectadas pelo incéndio florestal
Qualidade da agua dos aquiferos
Solos (risco de erosao)

Outras infra-estruturas inseridas nas areas afectadas
pelo incéndio florestal
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Tabela 90. Analise da vulnerabilidade a cheias e inundacdes

ELEMENTOS EXPOSTOS

Aglomerados habitacionais

Estruturas autarquicas
Agentes de protecgao civil

Entidades de apoio

Rede rodoviaria

Rede ferroviaria

Infra-estruturas de transporte

Rede de combustiveis
Rede de agua

Rede de saneamento

Hotelaria e parques de
campismo

Outras infra-estruturas

SUSCETIBILIDADE A CHEIAS E INUNDACOES

8
8

8

MODERADA
Aglomerado Area
(ha)
IC1 (< 1km)

ER 120 (< 1km)

EN 261-2 (1 km)

EN 545 (< 1 km)

EM 545 e EM 546 (2 km)

Linha do Sul (< 1 km)

2 ETAR urbanas

326 m de emissarios

Monte do Cabecgo do Ouro
(agro-turismo)

Aglomerado Area
(ha).
Senhora de Tréia <1

§ ER253-1 (< 1km)

Marina de Tréia
Cais fluvial de passageiros
Cais das instalagcdes navais de Troia

w W w W

Cais fluvial de ferryboats
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Tabela 91. Analise da vulnerabilidade a inundacdes por galgamentos costeiros

SUSCETIBILIDADE A INUNDACOES POR GALGAMENTOS COSTEIROS
ELEMENTOS EXPOSTOS MODERADA

Aglomerado Area Aglomerado Area
(ha) (ha).
Soltroia 23,7 Bico das Lulas 0,58
Tréia 15,0 Lagoa Formosa 0,09
Aglomerados habitacionais Bico das Lulas 4,0 Melides Praia 0.03
Praia da Comporta 2,3
Lagoa Formosa 1,0
Melides Praia 1,0

Estruturas autarquicas - -
Agentes de proteccéao civil § Posto territorial da GNR de Troia
Entidades de apoio - -

§ ER 253-1 (3 km) i
Rede rodoviaria
§ Outras rodovias (0,6 km)

§ Marina de Tréia -

Infra-estruturas de transporte

§ Antigo cais fluvial de Tréia

Rede de combustiveis - =
Rede de agua - -

1 estacao elevatodria de agua -
Rede de saneamento E . ¢ E
residual

Instalacdes escolares e - -
desportiva

Edificios culturais e religiosos - =
Apoio a 3.2idade - -
Unidades industriais - -

§ Blue & Green Design Hotel -

Hotelaria e parques de § Tréia Resort Aqualuz Suite Hotel
campismo Apartamentos

§  Turismo rural Monte da Lagoa

Outras infra-estruturas - -
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Tabela 92. Analise da vulnerabilidade a sismos

ELEMENTOS EXPOSTOS MODERADA

Aglomerado Area
(ha)
Grandola 148

Aglomerados habitacionais
(area com susceptibilidade > 20
ha)

§ Céamara Municipal e Servico
Municipal de Protecgéao Civil

. § Camara Municipal de Grandola
Estruturas autarquicas . R
§ Junta de Freguesia de Grandola

§ Junta de Freguesia de Santa
Margarida da Serra

§ Quartel dos Bombeiros Voluntarios
de Grandola

§ Posto territorial da GNR de
Grandola

Agentes de proteccgao civil

§ Associagéo de Agricultores de

. . Grandola
Entidades de apoio ) .
§ Instituto de Seguranca Social - rep

local

Heliporto de Grandola
Central de Camionagem
Central de Taxis

Infra-estruturas de transporte 5 .
Estacdo de Comboios

w W W W W

Heliporto de Grandola

SUSCETIBILIDADE A SISMOS

Aglomerado Area

(ha).
Soltroia 107
Aldeia do Pico 60
Lagoa Formosa 51
Melides 42
Carvalhal 32
Grandola 27
Paragem Nova 25
Bairro das Amoreiras 22
Pinheiro da Cruz 21

8
8

w W w W

w W W W W W

wn

Junta de Freguesia de Carvalhal

Junta de Freguesia de Melides

Brigada de transito da GNR
Posto territorial da GNR de Tréia
Centro de Saude de Grandola

Extensdo do Centro de Saude de
Melides

Extensdes do Centro de Saude do
Carvalhal

Estabelecimento Prisional de
Pinheiro da Cruz

Marina de Tréia

Cais fluvial de passageiros de Tréia
Cais das instalagdes navais de Troia
Cais fluvial de ferryboats

Pista aérea de Grandola

Pista aérea de Melides

Linha do Sul (17 km)
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ELEMENTOS EXPOSTOS

Rede rodoviaria

Pontes e viadutos

Rede de combustiveis

Rede de agua

Rede de saneamento

Instalacdes desportivas

Feiras, mercados e
supermercados

Unidades industriais

w W W W W W W

w W W W

SUSCETIBILIDADE A SISMOS

MODERADA

A2 (8 km)

IC1 (9 km)

IP8 (5 km)

EN 261-1 (2 km)
EN 261-2 (2 km)
ER 120 (12 km)

Estradas municipais (35 km)

Pontes e viadutos da A2

Postos de abastecimento de
combustiveis (6)

3 captacgdes subterraneas
2 postos de cloragem
7 reservatorios

2,6 km de condutas adutoras

2 estacOes elevatorias de agua
residual

3 ETAR urbana

3,5 km de emissarios

Complexo desportivo municipal
José Afonso

Pavilhdo

Supermercado Copp
Supermercado LIDL
Mercado Municipal

Francisco, Batista e Braz, Lda.

Rodrigo & Simdes - Corticas, Lda.

§
§
§
§
§
§
§
§
§

wn

w W W W

A2 (11 km)

IC1 (16 km)

IC33 (20 km)

EN 261-1 (19 km)
EN 261-2 (15 km)
ER 120 (< 1 km)
ER 253-1 (16 km)
ER 261 (24 km)

Estradas municipais (27 km)

Pontes e viadutos da A2

Gasoduto de gas natural (28 km)
Oleoduto Sines-Aveiras(20 km)
Postos de abastecimento de
combustiveis (6)
15 captacgoes subterraneas (3 em
funcionamento de recurso)
9 postos de cloragem
9 reservatorios
20 km de condutas adutoras
2,4 km de condutas adutoras
distribuidoras
8 estacoOes elevatodrias de agua
residual
11 ETAR urbana
13 km de emissarios
1,3 km de exutores
Pavilhdo desportivo municipal de
Grandola
Pavilh&o multiusos do Carvalhal
Pavilh&o de Melides
Campo de futebol
Supermercado Modelo de
Grandola
Campo da Feira
Recinto da Feira

Corticeira “A Chapada” Lda.

Fundiarte — Fundic&o de aluminios
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ELEMENTOS EXPOSTOS

Instalacdes escolares

Hotelaria e parques de
campismo

Apoio a 32idade

w W W W W W W W W W

SUSCETIBILIDADE A SISMOS

MODERADA

Agrupamento Vertical de Escolas
de Grandola

Cercigrandola

Creche e Jardim de Infancia de
Grandola

EB1/Jardim-de-infancia de Aldeia
Nova de S. Lourenco

Escola Profissional de
Desenvolvimento Rural

Escola Secundaria Antonio Inacio
da Cruz

2 Jardins de Infancia de Grandola

Herdade da Ribeira Abaixo
Hotel Dom Jorge de Lencastre
Mirandas house

Monte do Cabecgo do Ouro

No Campo AL

Olival das Hortas

Pensdo Fim do Mundo

Pensédo Pereira

Residencial Paraiso do Alentejo

Residencial Vila Morena

Associacao de Intervencéo Social
de Grandola

Associacao de Solidariedade
Social de Santa Margarida da
Serra "A Flor da Serra"

Centro de Convivio de Agua
Derramada

Santa Casa da Misericordia

Universidade Sénior

8

§
§
§
§
§
§
§

w W W W

w w W W W W

wn

Centro de Actividades
Ocupacionais

Centro Escolar de Melides
Centro Escolar do Carvalhal
Creche do Carvalhal “Os Ursitos”
EB1 Cadocos

EB1 de Grandola

EB1/Jardim de Infancia de Agua

EB1/Jardim-de-infancia de Aldeia
do Futuro

EB1/Jardim-de-infancia de
Ameiras de Cima
Albergaria Foz do Sado
Blue & Green Design Hotel
Brejo da Amada

Bwala Monte - Hospedaria
Turistica

Casa Joanne
Casa Vau

Herdade das Barradas da Serra -
AL

Hotel Vila dos Navegantes
Moinho Velho

Monte da Lagoa

Monte das Faias

Montes da Salvada

Parques de Campismo da Galé e
de Melides

Quinta da Fonte

Residencial "Toca do Grilo"

Tréia Resort Aqualuz Suite Hotel
Apartamentos

Casa do Povo de Melides
Centro Comunitario de Cadogos

Centro Social do Carvalhal
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

ELEMENTOS EXPOSTOS

Edificios culturais

Outras infra-estruturas

Edificios historicos e religiosos

w W W W

w W W W

w W W W

w w W w W

SUSCETIBILIDADE A SISMOS

MODERADA

Arquivo Municipal

Biblioteca Municipal

Cine Granadeiro

Cine Teatro Grandolense/Sede
SMOGF

CTT

Rep. de Financas

Tribunal

Bancos (BES, BPI, Caixa de Credito
Agricola, Totta, Caixa Geral de
Depdsitos, millenniumbcp)

Farmacia Costa

Farmacia Moderna
Farmacia Pablo

Antiga Adega Residéncia de
Antonio Inacio da Cruz

Antiga Residéncia de Antonio
Inacio da Cruz

Antigo Hotel Avenida (Sede da
Casa do SCP)

Antigo Lagar Botinha
Antigo Lagar da Familia Dias
Antigos Pagos do Concelho

Barragem Romana do Pego da
Moura

Cine Teatro Grandolense/Sede
SMOGF

Edificio Alves Serrano -
Universidade Sénior

Edificio da d. Inacia da Luz Alves
Edificio Fraydo Metello

Ermida de Nossa Senhora da
Penha

Ermida de Santa Margarida
4 |grejas

Memorial ao 25 de Abril
Mercado Municipal

Sede do ex. Sport Clube
Grandolense

8
8

Olaria

Pavilhdo Cultural

Caixa de Crédito Agricola -
Carvalhal

Caixa de Crédito Agricola -
Melides

Farmacia Silva Angelo

Antiga Moagem

Estacdo Arqueoldgica do
Cerrado do Castelo

Igreja de Nossa Senhora de Tr¥ia
igreja de Sao Pedro

Residéncia da familia Pinela do
Monchamim

Ruina da Igreja de Santa Marinha

Ruinas Romanas de Tréia
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Tabela 93. Analise da vulnerabilidade a tsunamis

SUSCETIBILIDADE A TSUNAMIS

Aglomerado Area Aglomerado Area
(ha) (ha)
Lagoa Formosa 26 Soltroia 107
Carvalhal 14 Lagoa Formosa 15
Melides Praia 1 Tréia 15
Aglomerados habitacionais Carvalhal 5
Bico das Lulas 5
Praia da Comporta 2
Senhora de Tréia <1
Melides Praia <1

Estruturas autarquicas § Junta de Freguesia de Carvalhal -
Agentes de protecc&o civil = § GNR - Posto Territorial de Troia

Entidades de apoio

§ ER 253-1 (4 km) § ER 253-1 (13 km)
Rede rodoviaria § ER 261 (<1km) § ER261 (<1km)
§ Estradas municipais (5 km) § Estradas municipais (< 1 km)
- -
= § Marina de Tréia
§ Cais fluvial de passageiros
Infra-estruturas de transporte
§ Cais das instalagdes navais de Troia
§ Cais fluvial de ferryboats

. § Oleoduto Sines-Aveiras (<1 km) -
Rede de combustiveis
§ Gasoduto de gas natural (< 1 km)

- -

§ 2 estacOes elevatodrias de agua § 3 estacOes elevatodrias de agua
residual residual
Rede de saneamento § 2ETARurbanas § 150 m de emisséarios

§ 719 m de emissarios
§ 150 m de exutores

Instalacdes escolares § Creche do Carvalhal “Os Ursitos -
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

ELEMENTOS EXPOSTOS MODERADA
Instalacdes desportivas .

Edificios culturais e religiosos

Apoio & 32 idade § Centro Social do Carvalhal

Feiras, mercados e
supermercados

Unidades industriais .

§ Monte da Lagoa

Hotelaria e parques de
campismo

§ Farmacia

Outras infra-estruturas § Caixa de Credito Agricola -
Carvalhal

SUSCETIBILIDADE A TSUNAMIS

§
§

w W W W W

Igreja de Nossa Senhora de Tréia

Ruinas Romanas de Tréia

Albergaria Foz do Sado

Blue & Green Design Hotel
Hotel Vila dos Navegantes
Residencial "Toca do Grilo"

Tréia Resort Aqualuz Suite Hotel
Apartamentos
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Tabela 94. Analise da vulnerabilidade a movimentos de massa em vertentes

SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTES

Aglomerado Area Aglomerado Area
(ha) (ha).
Melides 1 Lagoa Formosa <1
Lousal <1
Aglomerados habitacionais Minas do Lousal <1
Lagoa Formosa <1
Azinheira de Barros <1
Carvalhal <1
Sancha <1
- -
Agentes de proteccgao civil . .
Entidades de apoio B B
§ A2 (<1km) § IC1(<1km)
§ IP8 (11 km) § ER261 (<1km)
§ IC1 (< 1km) § EM 545 (< 1km)
o § EN 261-1 (< 1 km)
Rede rodoviaria
§ EN 261-2 (<1 km)
§ ER253-1 (< 1km)
§ ER261 (<1km)
§ Estradas municipais (< 1 km)
§ Linha do Sul (< 1km) § Linha do Sul (<1 km)

e § |
e | |
e |
e | |
e |
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SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTES

Edificios culturais e religiosos .

Apoio a 32idade

Feiras, mercados e

supermercados

Unidades industriais .

Hotelaria e parques de
campismo

Outras infra-estruturas
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Tabela 95. Analise da vulnerabilidade a acidentes aéreos

ELEMENTOS EXPOSTOS

Aglomerados habitacionais

Estruturas autarquicas

Agentes de proteccgao civil

Entidades de apoio

Rede rodoviaria

Rede ferroviaria

Infra-estruturas de transporte

Rede de combustiveis

SUSCETIBILIDADE A ACIDENTES AEREOS

MODERADA

Aglomerado Area

(area de susceptibiidade > (ha)
10ha)

Aldeia do Pico 60
Lagoa Formosa 51
Carvalhal 32
Paragem Nova 25
Pinheiro da Cruz 21
Bairro das Amoreiras 20
Bairro do Isaias 15
Tréia 15

§ Junta de Freguesia de Carvalhal

§ GNR - Brigada de Transito

§ GNR - Posto Territorial de Troia

§ Posto Médico do Carvalhal

§ Estabelecimento Prisional de
Pinheiro da Cruz

§ A2 (8km)

§ IC1 (8km)

§ 1C33 (7 km)

§ ER 253-1 (6 km)

§ ER261 (17 km)

§ EN261-1 (12 km)

§ Estradas municipais (15 km)

§ Linha do Sul (8 km)

§ Marina de Tréia
§ Instalagdes navais de Troia

§ Cais fluvial de ferryboats

§ Gasoduto de gas natural (7 km)
§ Oleoduto Sines-Aveiras (7 km)

§ Postos de abastecimento de
combustiveis da EN 120 - km 17,5

§ Posto de abastecimento de
combustiveis do Carvalhal

Aglomerado Area
(ha).

Grandola 12
Cadocos 5
Aldeia da Justa 3
Praia da Comporta 2
§ IC1 (4 km)
§ ER 253-1 (4 km)
§ ER 261 (4 km)
§ Estradas municipais (5 km)

Linha do Sul (4 km)

Gasoduto de gas natural (4 km)
Oleoduto Sines-Aveiras (4 km)

Posto de abastecimento de
combustiveis de Grandola (Av.
Antonio Inacio da Cruz)
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

ELEMENTOS EXPOSTOS

Rede de agua

Rede de saneamento

Rede de electricidade
Instalacdes escolares

Instalacdes desportivas

Edificios culturais e religiosos

Apoio a 32idade

Feiras, mercados e
supermercados

Unidades industriais

Hotelaria e parques de
campismo

Outras infra-estruturas

w w w W W W

SUSCETIBILIDADE A ACIDENTES AEREOS

MODERADA

14 Captacdes subterraneas

8 postos de cloragem

7 reservatorios

9 estacOes elevatodrias de aguas
residuais

8 ETAR urbanas

Linhas de 150KV (8 km)
Linhas de 400KV (14 km)

Centro Escolar do Carvalhal
Creche do Carvalhal “Os Ursitos”
EB1/Jardim de Infancia de Agua
EB1/Jardim-de-infancia de Ameiras
de Cima

Campo de Futebol

Pavilhdo Multiusos

Pavilh&o Cultural

Igreja de Nossa Senhora de Tr¥ia
Ruinas Romanas de Tréia

Centro de Convivio de Agua
Derramada

Centro Social do Carvalhal

Campo da Feira

Blue & Green Design Hotel
Brejo da Amada

Monte das Faias

Quinta da Fonte

Residencial "Toca do Grilo"
Tréia Resort Aqualuz Suite Hotel
Apartamentos

Caixa de Credito Agricola -
Carvalhal

1 ETAR urbana

Linhas de 400KV (6 km)

EB1 Cadocgos

Escola Secundaria Anténio Inacio
da Cruz

Jardim-de-infancia de Grandola
n.°2

Campo de Futebol

Pavilhdo

Centro Comunitario de Cadogos

Fundiarte — Fundicdo de Aluminios

Bwala Monte - Hospedaria Turistica
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Tabela 96. Analise da vulnerabilidade a acidentes no transporte rodoviario de mercadorias perigosas

SUSCETIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE
MERCADORIAS PERIGOSAS

Aglomerado Area Aglomerado Area
(area de susceptibiidade > (ha) (ha).
2ha)
Grandola 49 Melides 4
Melides 11 Bairro do Isaias 3
Canal Caveira 9 Canal Caveira 1
. . Carvalhal 8 Valinho da Estrada 1
Aglomerados habitacionais

Bairro do Isaias 7 Bairro da Linha 1
Bairro da Linha 6 Bairro das Amoreiras <1
Aldeia do Futuro 5 Paragem Nova <1
Bairro das Amoreiras 4  Bairro da Liberdade <1
Paragem Nova 3 Azinheira de Barros <1
Bairro da Tirana <1

§ Camara Municipal de Grandola § Junta de Freguesia de Melides

Estruturas autarquicas

§ Junta de Freguesia de Grandola

Agentes de proteccao civil § Extensdo de Saude do Carvalhal -
Entidades de apoio § AssAOC|agao de Agricultores de -
Grandola

ER 120 (< 1 km)
ER 261 (< 1 km)

§ IP8 (< 1km) § A2 (22km)
§ IC1(<1km) § IP8 (< 1km)
§ EN 261-1 (20 km) § IC1 (32 km)
§ ER120 (< 1 km) § I1C33 (23 km)
Rede rodoviaria § ER 261 (<24 km) § EN261-1 (< 1km)
§ Estradas municipais (18 km) § EN 261-2 (16 km)
§
§
§

Linha do Sul (4 km)

Estradas municipais (< 1 km)

wn

Linha do Sul (< 1 km)

§
Infra-estruturas de transporte . )
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SUSCETIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE
MERCADORIAS PERIGOSAS

§ Postos de abastecimento de § Postos de abastecimento de
o combustiveis do concelho (excepto combustiveis da Repsol (EN 254 -
Rede de combustiveis ) -
os referidos em susceptibilidade km 12,4)
elevada)

§ 3 captacdes subterraneas
Rede de agua § 1 posto de cloragem

§ 1reservatoério

§ Creche do Carvalhal “Os Ursitos” -

Instalacdes escolares § EBl1/Jardim-de-infancia de Ameiras
de Cima
Instalacdes desportivas . .
§ Biblioteca Municipal -
Edificios culturais § Cine Granadeiro
§ Olaria
§ Antiga Residéncia de Antonio § Antiga Moagem

Inacio da Cruz

§ Antigo Hotel Avenida (Sede da
Casa do SCP)

§ Antigo Lagar da Familia Dias

§ Edificio Alves Serrano -
Universidade Sénior

Edificios historicos e religiosos

Edificio da d. Inacia da Luz Alves
igreja de Sao Pedro

Memorial ao 25 de Abril

w W W W

Residéncia da familia Pinela do
Monchamim

§ Sede do ex. Sport Clube
Grandolense

Apoio a 3.2 idade § Universidade Sénior -

Feiras, mercados e § Supermercado Lidl -

supermercados § Supermercado Modelo - Grandola

§ Francisco, Batista & Braz, Lda. -
Unidades industriais ) ) )
§ Rodrigo & Simdes - Cortigas, Lda.
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SUSCETIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE

MERCADORIAS PERIGOSAS

ELEMENTOS EXPOSTOS MODERADA

§ Mirandas house -
Hotelaria e parques de

) § Pensao Pereira
campismo

§ Residencial Vila Morena

§ Rep.de Finangas -

§ Caixa de Credito Agricola -
Carvalhal

§ Caixa de Credito Agricola -
Melides

Outras infra-estruturas § Caixa Geral de Depositos -
Grandola

millenniumbcp
Totta

Farmacia Moderna

w w W W

Farmacia Silva Angelo

146 Parte IV - Informacéo complementar (Seccéo Il)



’?3 [ Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil de Grandola
qvaﬁ...fmﬁ 5.2 Andlise da vulnerabilidade

Tabela 97. Analise da vulnerabilidade a acidentes no transporte ferroviario de mercadorias perigosas

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE FERROVIARIO DE
MERCADORIAS PERIGOSAS

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Grandola 6 Grandola 2
Paragem Nova 4 Paragem Nova 2
Canal Caveira 3 Aldeia do Futuro 1

Aglomerado populacional

Aldeia do Futuro 2 Bairro daLinha 1
Lousal 1 Lousal <1
Bairro da Linha 1 Canal Caveira <1
Monte da Tapada <1

Estruturas autarquicas
Agentes de proteccgao civil

Entidades de apoio

Rede rodoviaria

IC1 (1 km)
IC33 (< 1 km)
EN 545 (< 1 km)

IC1 (< 1 km)
IC33 (< 1 km)
EN 545 (< 1 km)

w w W W
w w W W

Estradas municipais (< 1 km) Estradas municipais (< 1 km)

- § Linha do Sul (32 km)
- § Estacdo dos Comboios
. |
ETN |
rorsewrs | |
i |
o | |

Edificios culturais e religiosos - -
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SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE FERROVIARIO DE

MERCADORIAS PERIGOSAS

S § Associacao de Intervencao Social
de Grandola

Apoio a 3.2idade

Unidades industriais § Rodrigo & Simdes - Corticas, Lda. -

Hotelaria e parques de § Pensdo Fim do Mundo -
campismo

Outras infra-estruturas - -
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

Tabela 98. Analise da vulnerabilidade a acidentes em infra-estruturas fixas de transporte de produtos

perigosas

ELEMENTOS EXPOSTOS

Aglomerado populacional

Estruturas autarquicas
Agentes de proteccgao civil
Entidades de apoio

Rede rodoviaria

Rede ferroviaria

Infra-estruturas de transporte

Rede de combustiveis

Rede de agua
Rede de saneamento
Instalacdes escolares

Instalacdes desportivas

Edificios culturais e religiosos

Apoio a 3.2idade

Unidades industriais

Hotelaria e parques de
campismo

Outras infra-estruturas

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES NO TRANSPORTE FIXO DE MERCADORIAS

PERIGOSAS
Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Sancha <1 Sancha 1,7

§ EN261-1 (< 1km)
§ ER 261 (3km)

§ Estradas municipais (< 1 km)

§ Pista de Melides

§ EN261-1 (< 1km)
§ ER 261 (2km)

§ Estradas municipais (1 km)

§ Gasoduto de gas natural

§ Oleoduto Sines-Aveiras

§ Fundiarte - Fundicéo de Aluminios -

§ Montes da Salvada

§ Moinho Velho
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Tabela 99. Andlise da vulnerabilidade a incéndios urbanos

SUSCEPTIBILIDADE A INCENDIOS URBANOS

Aglomerado Area (ha) Aglomerado Area (ha)
Grandola 53 Grandola 2
Azinheira de Barros 6
Melides 4
Aglomerado populacional Bairro da Tirana 3
Bairro da Linha 3
Aldeia do Futuro 2
Carvalhal <1
Lagoa Formosa <1

§ Junta de Freguesia de Azinheira dos -

Estruturas autarquicas
Barros

Bombeiros -
Centro Saude de Grandola

GNR

Agentes de proteccgao civil

GNR - Posto Territorial de Azinheira
dos Barros

w W W W

§ Extensdo de Saude de Azinheira do
Barros

Entidades de apoio § :gitgllno de Seguranga Social - rep -

ras de transporte - § Central de Camionagem

§ Centro de Actividades -
Ocupacionais

§ CercigrOndola

§ Creche e Jardim de Infancia de

Grandola
Instalacdes escolares
§ EB1/Jardim-de-infancia de Ameiras

de Cima
§ Jardim de Infancia de Grandola

§ Jardim-de-infancia de Azinheira dos
Barros
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5.2 Andlise da vulnerabilidade

ELEMENTOS EXPOSTOS

Instalacdes desportivas

Edificios

Edificios historicos e religiosos

Apoio a 3.2idade

Feiras, mercados e
supermercados

Hotelaria e parques de
campismo

Outras infra-estruturas

SUSCEPTIBILIDADE A INCENDIOS URBANOS

w w W W

w W w W

Biblioteca Municipal § Cine Granadeiro

Cine Teatro Grandolense/Sede

SMOGF

Olaria

Antiga Adega Residéncia de § Edificio da d. Inacia da Luz Alves

Antonio Inacio da Cruz

Antiga Residéncia de Anténio
Inacio da Cruz

Antigo Hotel Avenida (Sede da
Casa do SCP)

Antigo Lagar Botinha
Antigo Lagar da Familia Dias
Antigos Pacos do Concelho

Cine Teatro Grandolense/Sede
SMOGF

Edificio Fraydao Metello
igreja de Sao Pedro
Igreja de Sao Sebastido

Residéncia da familia Pinela do
Monchamim

Sede do ex. Sport Clube
Grandolense

Casa do Povo de Azinheira de -
Barros

Supermercado Coop

Hotel Dom Jorge de Lencastre § Residencial Vila Morena

Mirandas house

Rep. de Financas § Instituicdes bancéarias

Instituicdes bancarias (BES, BPI, (ST ), M=)

Caixa de Credito Agricola -
Grandola e Melides, CGD)

4 Farmacias (Costa, Moderna,
Pablo, Silva Angelo)

Parte IV - Informacéo complementar (Seccéo Il) 151



Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil de Grandola m—
A
o vandola
5. Caracterizagao do risco Camara funtcipal

Tabela 100. Analise da vulnerabilidade a acidentes industriais

SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES INDUSTRIAIS

Aglomerado

(area c/ susceptibiidade  Area (ha) Aglomerado Area (ha)
>3 ha)

Grandola 22 Grandola <1

Carvalhal 4 Bairro do Isaias <1

Aglomerado populacional Bairro do Isaias 3 Carvalhal <1
Bairro da Liberdade <1

Melides <1

Aldeia do Futuro <1

Bairro da Linha <1

Estruturas autarquicas - -
Agentes de proteccgao civil - -

§ Associagdo de Agricultores de -

Entidades de apoio

Grandola
§ A2 (<1km) § EM 543 (< 1km)
§ IC1(<1km)
Rede rodoviaria
§ ER 261 (<1km)
§ Estradas municipais (2 km)
§ e do s (< ! km) )

Infra-estruturas de transporte - § Cais das instalacdes navais de Troia

- § Todos os postos de abastecimento

Rede de combustiveis )
de combustiveis do concelho

XN |
| |
| |
o | |
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SUSCEPTIBILIDADE A ACIDENTES INDUSTRIAIS

§ Edificio Alves Serrano -
Edificios culturais e religiosos Universidade Sénior

§ igreja de Séo Pedro

Feiras, mercados e § Campo da Feira
supermercados

Apoio a 32 idade § Universidade Sénior

Hotelaria e parques de § Pens&o Pereira

campismo § Residencial Paraiso do Alentejo

§ BES

§ Caixa Geral de Depdsitos —
Outras infra-estruturas Gréandola

§ Farmacia Moderna

§ Farmacia Silva Angelo
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5.3 Estratégias para a mitigacao de riscos

A mitigacdo dos riscos associados a acidentes graves ou catastrofes constitui um objectivo central da
actividade de proteccao civil. As estratégias de mitigacdo devem ser suportadas pelos varios
instrumentos de accao e planeamento que possam contribuir para esse objectivo, bem como por accdes
desenvolvidas no &mbito da actividade do Servico Municipal de Proteccéao Civil e agentes de proteccao
civil do concelho. Nos pontos que se seguem identificam-se os varios instrumentos e estratégias que

poderao levar a uma mitigacao significativa dos riscos a que o concelho de Grandola se encontra sujeito.

5.3.1 Legislacao

A legislagcado constitui um dos instrumentos basilares na actividade da proteccao civil. As diversas
actividades humanas, as quais esta associado algum tipo de risco de acidente ou catastrofe, estao
enguadradas por diplomas legais, normas e regulamentos que as regulam e condicionam (ex.: cédigo da
estrada, regulamento de seguranca e acgoes para estruturas de edificios e pontes, etc.). Por outro lado,
refira-se que o préprio funcionamento dos agentes e organismos com intervencdo na proteccao civil
encontra-se assente em diplomas legais que definem as suas responsabilidades e regulam as suas

actividades.

O cumprimento da legislagao, seja de a&mbito nacional, regional ou local, assume uma importancia fulcral
na prossecucao dos objectivos de mitigacdo de riscos. Desta forma, o cumprimento dos diplomas legais,
normas e regulamentos (das actividades a que estdo associados riscos) deve ser frmemente assegurado
através de accOes de fiscalizagcao (unidades industriais, edificios, etc.) pelos organismos e instituicées que
tém essa incumbéncia (GNR, Autoridade Maritima Local - Policia Maritima, Sector de Fiscalizagdo da
CMG, Autoridade de Saude do municipio, e as restantes entidades publicas com responsabilidade de
fiscalizacdo no concelho). Paralelamente a fiscalizagcdo, a sensibilizacdo para o cumprimento da

legislacdo também devera ser uma preocupacao constante.
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5.3.2 Planos de contingéncia

O concelho de Grandola encontra-se abrangido por trés importantes planos de contingéncia que, caso
se encontrem bem agilizados (o que realca a importancia da realizacao de exercicios de emergéncia),
reduzirdo de forma bastante significativa os efeitos associados a dois tipos distintos de eventos. S&o estes,
o Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas (PCTEA) e o Plano de Contingéncia

Nacional do Sector de Saude para a Pandemia de Gripe (PCNSSPG).
No que respeita ao PCTEA os aspectos fundamentais a reter sao:

§ Antes do periodo de vigilancia (isto €, nas situacdes em que ndo tenha sido decretado o estado
de alerta por parte do Ministério da Saude), devera ser desenvolvido um trabalho entre os centros
de saude, autarquia, corpos de bombeiros e SMPC, etc., no sentido de inventariar a localizacao
de grupos vulneraveis (criancas nos primeiros anos de vida, idosos, portadores de doencas
cronicas, obesos, acamados, etc.) e de meios de apoio (abrigos, meios de transporte colectivos,
geradores, fontes alternativas de abastecimento de agua, etc.), e de se planear os varios

aspectos relativos a resposta a dar em caso de ocorréncia de ondas de calor ou vagas de frio;

§ Durante o periodo de vigilancia (ou seja, quando decretado o estado de alerta por parte do
Ministério da Saude), o PCTEA define as principais accdes a serem desenvolvidas pelos centros de

saude e hospitais;

§ Identificada a necessidade de se operacionalizar as medidas praticas a efectuar no municipio
qguando ocorre uma onda de calor ou vaga de ffio (homeadamente identificar abrigos
climatizados, transporte de grupos vulneraveis, alimentacdo e administracdo de medicacao,
etc.), acgdes que exigirdo a articulagao entre as autarquias, Seguranca Social, Proteccao Civil e

unidades locais de saude.

No que respeita ao PCNSSPG este define as orientagdes estratégicas a serem adoptadas pelas
Administrac6es Regionais de Saude, bem como os mecanismos de recolha de informacéo para apoio a
decisdo, medidas de saude publica a serem adoptadas, cuidados de salde em ambulatério e em

internamento, medidas de vacinagcdo e medicamentacao e processos de informacao a populacao.

Conclui-se, portanto, que boa parte das estratégias a adoptar e meios a requisitar (previstas nos planos
acima referidos) encontram-se ja definidas no PMEPCG, sendo que o trabalho a ser desenvolvido entre
Direccao-Geral de Saude e a CMG, BVG e Centro de Saude de Grandola, se centrara na identificacao
de falhas, melhoria de estratégias e realizacdo de simulacros, de modo a agilizar a actuacao das varias

entidades que poderao vir intervir no caso de ocorréncia de um dos diferentes tipos de evento referidos.
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5.3.3 Planos estratégicos que integram a gestao de risco

Os planos estratégicos gque integram a gestao de risco constituem instrumentos especialmente decisivos
no gue respeita a sua mitigacao. Os proprios planos de emergéncia de proteccéao civil enquadram-se
nesta categoria, constituindo documentos formais nos quais as autoridades de proteccao civil, nos seus
diferentes niveis, definem as orientacfes relativamente ao modo de actuagado dos varios organismos,
servigcos e estruturas a empenhar em operacgdes de proteccao civil. Estes planos podem ser de ambito

geral ou especial.

Os planos de emergéncias gerais (de que o PMEPCG é exemplo) sdo elaborados para enfrentar a

generalidade das situacdes de emergéncia que se admitem em cada ambito territorial e administrativo,
podendo ser de nivel nacional, regional, distrital ou municipal. De entre os planos gerais, merecem

destaque:

§ Plano Nacional de Emergéncia de Proteccao Civil (em revisao);

§ Plano Distrital de Emergéncia de Proteccao Civil de Setibal (em revisdo);

§ Plano Municipal de Emergéncia de Protecc¢éo Civil de Grandola.

Os planos de emergéncias especiais sdo elaborados com o objectivo de serem aplicados quando

ocorrerem acidentes graves e catastrofes especificas, cuja natureza requeira uma metodologia técnica e
ou cientifica adequada ou cuja ocorréncia no tempo e no espaco seja previsivel com elevada
probabilidade ou, mesmo com baixa probabilidade associada, possa vir a ter consequéncias

inaceitaveis. De entre os planos especiais, merecem destaque:

§ Plano de Emergéncia Especial para enfrentar um derrame no oleoduto Sines-Aveiras (elaborado

pela Companhia Logistica de Combustiveis, SA).

Existem ainda outros tipos de planos, ndo classificados como de protecgdo civil,b mas que também

integram a gestao de risco, dos quais merecem destaque:

§ Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Grandola (aprovado pela AFN);

§ Plano de Emergéncia da Ligagéo ao Algarve (PELA);

§ Plano Mar Limpo (DGAM)

156 Parte IV - Informac&do complementar (Seccéo )



e Plano Municipal de Emergéncia de Proteccao Civil de Grandola

q:wﬁnbola
Cimava Municipal

O PELA da REFER sera activado sempre que ocorrer um acidente na area do concelho, o que
compreendera o aviso aos comboios que se dirjam para o local acidentado, o corte da tensdo na linha,
a mobilzacdo e acesso de comboio de socorro (e outros meios de socorro ferroviario), acgcdes de

reversao de comboios retidos e ac¢cdes conducentes a evacuacao ou transbordo dos passageiros retidos.

A decisdo de evacuacao de uma estagao sera normalmente tomada pelo Controlador de Circulacéo o
qual se coordenara com as forcas de seguranca presentes no local, de modo a proceder a rapida e
ordeira evacuacao da estacado; o Posto de Comando Local da REFER contactara os operadores de
transportes com interface na estacdo em causa, de modo a que possam accionar 0s mecanismos de
emergéncia aplicaveis. A evacuacao de comboios em estacOes sera realizada pela tripulagdo do
comboio com a eventual ajuda de outros agentes presentes no local, devendo-se encaminhar 0s
passageiros em direccao ao ponto de encontro. A evacuacao de comboios em plena via podera ser
efectuada mediante a deslocacao a pé dos passageiros ou através do transbordo de passageiros para
outro comboio. Uma vez que existe um elevado desnivel entre o piso das carruagens e o solo, uma
operacdo de evacuacdo em plena via implica riscos significativos para a integridade fisica dos
passageiros, pelo que sera importante disponibilizar escadas amoviveis e ter presente no local meios
humanos que possam auxiliar a descida dos passageiros. As condi¢cdes de seguranca na via (controlo de

trafego) serao garantidas pela REFER.

Constata-se portanto que a REFER possui um instrumento que lhe permite coordenar todos os elementos
gue se encontram sobre o seu controlo em caso de emergéncia (meios de reparacdo e de emergéncia,
controlo de trafego ferroviario, investigacdo das causas do acidente e procedimentos de evacuacgao).
Estas accdes serdo coordenadas com o0s agentes de proteccdo civil presentes no local afectado
(essencialmente forcas de seguranca e corpos de bombeiros), os quais por sua vez se coordenarao entre
si de acordo com o previsto no PMEPCG (definicdo, em sede de CMPC, da gravidade da situacao, isto €,
se a mesma justifica a activacdo do PMEPCG ou a declaracdo de situacdo de alerta de ambito

municipal; e coordenacao das acgdes de apoio a serem desenvolvidas).

O Plano Mar Limpo (designacdo simplificada Plano de Emergéncia para o Combate a Poluicdo das
Aguas Marinhas, Portos, Estuarios e Trechos navegaveis dos Rios, por Hidrocarbonetos e outras Substancias
Perigosas) foi aprovado pela Resolugcdo do Conselho de Ministros n.° 25/93, de 15 de Abril, define que
compete ao Sistema da Autoridade Maritima a responsabilidade pela conducédo das operacdes de
combate a poluicdo por hidrocarbonetos e outras substancias perigosas nas aguas maritimas, portos,
estuarios e trechos navegaveis dos rios. Neste plano sao definidos quatro graus de prontidéo, sendo que
para o segundo grau sao alertadas, para além de varias entidades de caracter regional, as autarquias
locais para eventuais acgoes no terreno. Neste sentido, o PMEPCG devera articular-se com o Plano Mar
Limpo em caso de ocorréncia de acidentes envolvendo o transporte de substancias perigosas por via
maritima, nomeadamente, e caso se verifique ser necessario, ao nivel de procedimentos de mobilizacao

de meios para limpeza das zonas afectadas e de apoio a populacao afectada.
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Ao nivel especifico de edificios ou estruturas, cujas caracteristicas apresentem potencial para gerar ou
sofrer acidentes graves ou catastrofes (barragens, centros comerciais, escolas, fabricas, etc.), podem

existir planos de emergéncia internos e externos. Os planos de emergéncia internos constituem

documentos formais onde estdo descritos os procedimentos internos e accdes internas de resposta a

acidentes que possam ocorrer no edificio/estrutura em causa.

O desenvolvimento dos planos internos € da responsabilidade dos operadores dos edificios/estrutura. Por
sua vez, os planos de emergéncia externos, da responsabilidade das autarquias, visam preparar a
resposta dos agentes e organismos de proteccao civil para os acidentes graves que possam ocorrer no

edificio/estrutura em causa. Ao nivel destes dois tipos de planos, merecem destaque:

§ Planos de emergéncia internos dos estabelecimentos hoteleiros;
§ Planos de emergéncia internos dos estabelecimentos de ensino.

Em Grandola, dada a natureza da sua industria, n&o ha actualmente planos de emergéncia externos.

5.3.4 Projectos e programas integrados destinados a reduzir o risco

Os projectos e programas integrados destinados a reduzir os riscos e as vulnerabilidades do territério e das
populacdes sdo igualmente instrumentos de mitigacao de grande importancia. Ao nivel municipal, os
projectos e programas podem constituir intervencdes integradas no espaco com o objectivo de reducao

do risco. S&o exemplos destas intervengoes:
§ Demolicao ou recuperacao de edificios em risco de derrocada,;
§ Obras de estabilizacdo de encostas e vertentes;
§ Desobstrucao de trocos dos cursos de agua.

No concelho de Grandola, dada a necessidade de reparacdo de algumas habitacdes e muros, as quais
poderdo ndo s6 comprometer o acesso das forgcas de socorro como gerar feridos (em caso de sismo por
exemplo), uma das principais estratégias de mitigacdo a desenvolver pela autarquia devera passar pela

estabilizagcdo destas infra-estruturas, com especial incidéncia nas principais vias de acesso.
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5.3.5 AvaliagOes de impacte ambiental na vertente de protecgao civil

As avaliacdes de impacte ambiental na vertente de protecgao civil sdo instrumentos estratégicos de
mitigacdo do risco e da politica de ambiente e ordenamento do territério. A sua realizagcdo permite
assegurar que as provaveis consequéncias sobre o ambiente de um determinado projecto sejam
analisadas também na vertente da proteccéao civil, permitindo por um lado acautelar riscos e, por outro,
fazer com que os agentes de proteccao civil locais tenham previstas estratégias de intervengcdo em caso
de ocorréncia de acidente grave ou catastrofe. Neste sentido, preconiza-se que todos os estudos de
impacte ambiental que compreendam parte do territério municipal, deverao prever sempre uma analise
centrada na oOptica da proteccéao civil, de modo a se avaliarem os riscos e se definirem estratégias de

mitigagao.

5.3.6 Planos de ordenamento do territério

Por sua vez, os planos de ordenamento do territério contém normas e disposicdes de regulacao das areas
de risco ou da previsao de requalificacdo dessas areas. Estes planos podem ser de cariz nacional, regional
ou local e, quando aplicados, constituem instrumentos de mitigacao de riscos (ver ponto 6 da Parte |). De

entre estes planos, merecem especial destaque:
§ Plano Regional Ordenamento do Territério do Alentejo;
§ Plano de Bacia Hidrografica do Sado;
§ Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sado-Sines;
§ Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Litoral;
§ Plano Director Municipal de Grandola;
§ Plano de Urbanizacdo de Grandola
§ Plano de Urbanizacéo de Lousal
§ Plano de Pormenor da Area de Desenvolvimento Turistico da Comporta
§ Plano de Pormenor da Area de Reserva para Actividades Econémicas do Carvalhal
§ Plano de Pormenor da Area de Desenvolvimento Turistico das Fontainhas

§ Plano de Pormenor da Aldeia da Justa
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Para além destes planos importa salientar que o municipio conta com varios instrumentos de
ordenamento do teriitério em fase de aprovacdo, os quais compreenderdo igualmente componentes
gue resultardo na mitigacao dos riscos a que o concelho se encontra exposto, bem como no aumento da
sua resiliéncia. Dentre estes instrumentos destaca-se: Plano de Urbanizacdo do Carvalhal, Plano de
Pormenor da Unidade Operativa de Planeamento e Gestao 4, 7, 8 de Tréia, (todos eles a aguardar
depdsito na Direcgcdo-Geral do Ordenamento do Teritério e Desenvolvimento Urbano); Plano de
Pormenor do Parque Internacional de Esculturas de Grandola, Plano de Urbanizac&o de Melides, Plano de
Pormenor de Muda (aprovados em Assembleia Municipal e a aguardar desafectacdo da Reserva
Ecolégica Nacional); e Plano de Pormenor do Canal Caveira e Plano de Urbanizagdo de Santa

Margarida (ambos em discussao publica).

O Plano de Urbanizagdo de Grandola, Plano de Pormenor do Canal Caveira, Plano de Urbanizagdo de
Santa Margarida e Plano de Urbanizagcdo de Azinheira dos Barros identificam nos relatérios de
caracterizacao, e nas plantas desenhadas, graus de risco e de vulnerabilidade para diferentes riscos,
como sejam: sismos, temporais / ciclones, transporte de mercadorias perigosas e incéndios urbanos. No
futuro sera importante garantir uma maior uniformizagcédo dos critérios utilizados para avaliagao de riscos

nos varios instrumentos de ordenamento do territério de nivel municipal com o PMEPCG?6,

5.3.7 Protocolos

Outra medida importante consiste na realizacdo de protocolos com entidades, organismos ou empresas
gue poderao prestar o seu auxilio em situacdes de emergéncia. Estes protocolos devem ser estabelecidos
com entidades das mais diversas areas de forma a colmatar possiveis necessidades durante e apoés
acidente grave ou catastrofe (garantem a constituicdo de stocks e de precos de mobilizacdo dos
mesmos em caso de activagcdo do PMEPCG, por exemplo). Os protocolos de cooperagcdo assumem assim
particular importancia, dado que com o apoio e reforco dos meios e bens fornecidos por essas entidades,
sera possivel obter uma resposta mais eficaz em situacdes de emergéncia, e restabelecer-se rapidamente
as condicbes normais de vida da populacdo. Neste sentido, a seu tempo, e de acordo com as
circunstancias das ocorréncias verificadas no concelho, a CMG estabelecera protocolos com as

entidades de apoio que achar convenientes.

16Embora alguns planos de ordenamento do territdrio de &mbito municipal incluam ja uma detalhada andalise de riscos,
estes ndo recorrem (ao contrario do PMEPCG) as metodologias mais recentes indicadas pela ANPC, nomeadamente
no cadernos técnico PROCIV 9 e no Guia Metodolégico para a Produgédo de Cartografia Municipal de Risco e para a
Criacao de Sistemas de Informacdo Geografica de base Municipal (tiveram por base os resultados e metodologias
adoptadas no anterior Plano Municipal de Emergéncia).
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O tipo de entidades com as quais a CMG devera ponderar estabelecer protocolos sdo:

§ Empresas de construcao civil e de extraccao de inertes, de forma a se determinar a existéncia de
equipamentos e maquinaria de engenharia e construgcao civil susceptiveis de serem rapidamente
mobilizadas em caso de emergéncia, para apoiar o restabelecimento operacional de infra-

estruturas;

§ Empresas de diversos servigos técnicos, de modo a garantir, em caso de emergéncia, um rapido
restabelecimento da agua, da electricidade, das telecomunicacdes, do saneamento e do gas,

dando-se sempre prioridade a infra-estruturas de apoio a saude;

§ Empresas que desenvolvem a sua actividade no a&mbito da produgdo, embalamento e
distribuicdo de alimentos e agua, bem como, de agasalhos, para que estes bens possam ser
rapidamente disponibilizados em situagcbes de emergéncia. Nesta matéria podera ser
particularmente Util o apoio de InstituicGes Particulares de Solidariedade Social (IPSS) como por

exemplo, a Santa Casa da Misericordia;

§ Empresas de transporte de passageiros e mercadorias, estas poderdo prestar um valioso
contributo nas situagdes em que se tenha verificado a necessidade de se decretar a evacuagcao

de espacos;

§ Empresas de combustiveis e lubrificantes, recurso necessario para o abastecimento das forgas de
segurancga, socorro, proteccao civil, emergéncia médica, maquinas de engenharia e de
transporte, sendo que também podera ser Gtil ponderar o estabelecimento de protocolos de
cooperacao com as empresas locais de abastecimento, no sentido de se criarem mecanismos
gue agilizem o abastecimento e que garantam o eficiente pagamento das dividas ap6s resposta

a situacao de normalidade no concelho;

§ Entidades responsaveis por infra-estruturas de alojamento e acolhimento, de modo assegurar o

alojamento temporario das pessoas evacuadas;

§ Diversas estruturas de saude privadas existentes no concelho e farmacias, de modo a apoiarem o
Centro de Saude e respectivas extensdes de salde sempre que estes ndo possuam capacidade

para dar resposta as solicitacoes;

§ No caso de existir um elevado nimero de mortos, os locais de reunido das vitimas deverdo ser
aumentados de modo a que sejam preservadas todas as medidas sanitarias. Neste sentido,
poderdo também ser elaborados protocolos com agéncias funerarias e com entidades que
possuam grandes camaras frigorificas ou outras instalacdes com as condigcdes necessarias para

esses procedimentos.
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A Figura 10 resume as diferentes areas para as quais é essencial estabelecer protocolos de cooperacao
para situagdes de emergéncia. Na Parte IV — Seccgéao lll encontra-se definido um modelo para realizagao

de protocolos no &mbito da proteccao civil.

Fornecimento d
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Figura 10. Organismos e entidades de apoio e empresas com as quais poderdo ser efectuados protocolos

de cooperacdo no ambito do PMEPCG

5.3.8 Actividade da Comissao Municipal de Protecgé&o Civil

A actividade da Comissdo Municipal de Proteccéao Civil (CMPC) nao se limita apenas a garantia de uma
accdao coordenada das varias entidades que a compdem em situacédo de alerta de ambito municipal ou
activacdo do PMEPCG. De facto, a actividade da CMPC sera essencial para se definrem medidas e
politicas que visem a mitigagéo de riscos na area concelhia. Na Tabela 101 indica-se, de forma resumida,
qual a missdo que a CMPC devera assumir fora das fases de emergéncia e reabilitacao, ou seja, na fase

de pré-emergéncia de acidente grave ou catastrofe.
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Tabela 101. Actividade da Comiss&o Municipal de Proteccéo Civil na fase de pré-emergéncia

ACTIVIDADE DA COMISSAO MUNICIPAL DE PROTECGAO CIVIL

§ Acompanhar e colaborar com o SMPC na inventariacdo e actualizacdo continuas dos meios materiais e
humanos disponiveis na corporagcdo de bombeiros do concelho, Camara Municipal de Grandola, Juntas de
Freguesia e entidades privadas presentes no concelho ou concelhos vizinhos;

§ Promover o estabelecimento de protocolos com entidades detentoras de equipamentos Uteis em accdes de
emergéncia e com entidades que possam disponibilizar bens e géneros a populagao e as forgcas de emergéncia
em caso de necessidade;

§ Acompanhar os estudos realizados pelo SMPC relativos a inventariacao dos riscos existentes no concelho com o
intuito de serem adoptadas medidas preventivas que minimizem as consequéncias da ocorréncia de acidentes
graves ou catastrofes;

§ Proceder ao planeamento e actualizacdo de solugcdes de emergéncia, visando a busca, o salvamento e a
prestacao de socorro e de assisténcia;

§ Estudar as caracteristicas especificas dos diferentes locais que poderéo ser alvo de processos de evacuacao,
com o intuito de adequar e optimizar as operagdes a desencadear (definicdo dos percursos a realizar, locais de
realojamento, entre outros);

§ Em caso de ser identificada a sua necessidade, colaborar na execugao de planos especiais de emergéncia de
proteccéao civil, relativos a riscos ou areas especificas

§ Acompanhar e colaborar nos estudos do SMPC relativos aos meios de aquisicao e distribuicdo de alojamento,
alimentacao e agasalhos, e outros bens de primeira necessidade de modo a tornar célere a sua mobilizacdo em
caso de emergéncia;

§ Preparar e realizar os exercicios previstos no PMEPCG, de modo a treinar os quadros e forgas intervenientes em
situagcOes de emergéncia, a analisar a eficiéncia da organizagdo e funcionamento da CMPC e a determinar a
adequacéao dos recursos materiais € humanos disponiveis no concelho;

§ Acompanhar a actualizagcdo bianual do PMEPCG, a qual devera ter em consideracdo as evolugdes registadas
ao nivel do concelho, a analise das ocorréncias de emergéncia, dos exercicios realizados pelos agentes de
proteccgao civil e as alteracdes registadas ao nivel dos meios e recursos;

§ Promover a realizacdo de estudos que visem determinar as formas adequadas de proteccéo dos edificios em
geral, de monumentos e de outros bens culturais, de infra-estruturas, do patriménio arquivistico, de instalagdes de
servigos essenciais, bem como do ambiente e dos recursos naturais (estes estudos deverdo ficar a cargo do
SMPC, sendo este apoiado pelo Corpo de Bombeiros Voluntarios de Grandola);

§ Assegurar a informacéao e formacéo das populagdes, visando a sua sensibilizacdo em matéria de autoproteccao
e de colaboragcdo com as autoridades.

§ Acompanhar e articular com a CMDFCI a definicao de estratégias de defesa da floresta contra incéndios.
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5.3.9 Actividade das estruturas autarquicas, dos agentes de proteccao civil e

de organismos e entidades de apoio

A fase de pré-emergéncia (situacdo de normalidade) compreende as acgdes desenvolvidas no contexto
da regular actividade dos diferentes agentes de protecgdo civil e entidades, organismos e servigcos de
apoio, as quais incluem actividades no dominio da prevencdo de acidentes graves ou catastrofes no
concelho. As principais acgdes a serem desenvolvidas pelas estruturas autarquicas, agentes de
proteccao civil, entidades, organismos e servigos de apoio, visando a mitigagcao de riscos no concelho,
encontram-se resumidas na Tabela 102 (estruturas autarquicas), Tabela 103 (agentes de protecgao civil) e

Tabela 104 (organismos e entidades de apoio).

Tabela 102. Actividades da estrutura autarquica na fase de pré-emergéncia

§ Implementar medidas conducentes a mitigacao dos riscos identificados no PMEPCG;

§ Verter para o ordenamento do territorio a informagéo contida no PMEPCG;

§ Dotar o SMPC de meios de modo a que este possa executar, de forma eficiente, as
Camara Municipal de suas acgoes de planeamento, fiscalizacao e sensibilizacao;

Grandola L o .
§ Celebrar protocolos com associagdes humanitarias, IPSS e empresas privadas (ou

outras entidades consideradas Uteis), com o intuito de garantir a seguranca da
populacao;

§ Disponibilizar instalacdes para a realizacéo regular de reunides da CMPC.

§ Participar nas actividades da CMPC, propondo medidas de seguranca face aos
riscos inventariados;

§ Elaborar e actualizar planos de emergéncia;

§ Organizar e participar em exercicios de emergéncia;

§ Organizar actividades de formacgao e sensibilizagao junto das populagodes,
preparando e organizando as mesmas para riscos € cenarios possiveis;

Servico Municipal de
Proteccgao Civil (SMPC)

§ Fomentar o voluntariado em protecgao civil,

§ Desenvolver acgdes de prevengédo de ocorréncia de acidentes graves ou
catastrofes;

§ Manter contacto permanente com o Instituto de Meteorologia e com a ANPC de
forma a detectar, com a maxima antecedéncia possivel, situacdes de risco.

§ Avisar o SMPC para as situacdes de risco existentes na freguesia;

§ Apoiar o SMPC na definicado de estratégias de mitigacéo de riscos;

Colaborar nas accdes desenvolvidas pelo SMPC, na medida das suas possibilidade e
sempre que tal seja solicitado;

Juntas de Freguesia §

§ Disponibilizar todas as informacdes que sejam solicitadas no ambito da actividade da
CMPC.
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5.3 Estratégias para a mitigacgao de riscos

Tabela 103. Actividades dos agentes de proteccéo civil na fase de pré-emergéncia

AGENTE DE
PROTECCAO CIVIL

Corpo de Bombeiros
Voluntarios de Grandola

Forcas Armadas

Centro de Saude de
Grandola, Hospital do
Litoral Alentejano e
Autoridade de Saude do
municipio

MISSAO

Participar nas actividades da CMPC;
Participar em exercicios de emergéncia;

Acompanhar, de forma preventiva, a realizacéo de eventos com forte concentracao
humana;

Activar equipas em estado de prevencao sempre que se preveja a possibilidade de
ocorrerem situacdes de emergéncia;

Emitir pareceres técnicos em matéria de prevengao e seguranca contra riscos de
incéndio e outros sinistros;

Exercer actividades de formacéao e sensibilizacdo junto das populacdes, com
especial incidéncia para a prevencéao do risco de incéndio e acidentes.

Participar nas actividades da CMPC;
Participar em exercicios de emergéncia;

Prevenir a criminalidade em geral, em coordenacao com as demais forgas e servigcos
de segurancga;

Promover e garantir a seguranca rodoviaria através da fiscalizacdo, do ordenamento
e da disciplina do transito;

Garantir a seguranga nos espectaculos, incluindo os desportivos, e noutras
actividades de recreacéao e lazer, nos termos da lej;

Manter a vigilancia e a protecgao de pontos sensiveis, nomeadamente infra-
estruturas rodoviarias, ferroviarias, aeroportuarias e portuarias, edificios publicos e
outras instalagdes criticas;

Assegurar o cumprimento das disposi¢cdes legais e regulamentares referentes a
proteccédo do ambiente, bem como prevenir e investigar os respectivos ilicitos.
Participar em exercicios de emergéncia;

Colaborar nas accoes de defesa do ambiente, nomeadamente na prevencao de
fogos florestais.

Participar nas actividades da CMPC;

Organizar e rever periodicamente o inventario das instituicdes e servigos de saude e
recolher toda a informagéao necessaria a adequacgao dos equipamentos de salide
aos cuidados a prestar.

Participar em exercicios de emergéncia;

Coordenar o Sistema Integrado de Emergéncia Médica.
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AGENTE DE
PROTECCAO CIVIL

MISSAO

§ Participar em exercicios de emergéncia;

§ Exercer a autoridade do Estado, designadamente em matéria de vigilancia,
fiscalizagc&o e exercicio da autoridade de policia, a que acresce, nos termos da lei,
entre outras, fungdes de seguranca da navegacao (maritime safety), e de seguranca
de pessoas, embarcacgdes e bens (maritime security) nos espacgos de jurisdicdo da
Autoridade Maritima,;

. o Garantir o adequado funcionamento do assinalamento maritimo;

Autoridade Maritima

Local Assegurar a prontidao dos meios de salvamento maritimo e socorro a naufragos;

Efectuar acgdes de vigilancia balnear e de sensibilizagc&o a banhistas;

w w W W

Promulgar editais e avisos & navegacado quanto a actividades e acontecimentos no
espaco de jurisdicdo maritima;

§ Determinar o fecho do cais fluvial e da marina de Tréia, por imperativos decorrentes
da alteracao a ordem publica, e ouvidas as Autoridades Portuarias, com base em
razdes respeitantes as condicdes de tempo e mar;

§ Intervir nos matos e povoamentos florestais com o objectivo de reduzir a
susceptibiidade da vegetacao aos incéndios florestais e, consequentemente, reduzir
a perigosidade e risco de incéndio, de acordo com o previsto no PMDFCI.

Sapadores Florestais § Desenvolver accoes de vigilancia e primeira intervencao;

§ Sensibilizar o publico para as normas de conduta em matéria de acgdes de
prevencao, do uso do fogo e da limpeza das florestas, de acordo com o previsto no
PMDEFCI.

Tabela 104. Actividades dos organismos e entidades de apoio na fase de pré-emergéncia

ORGANISMO E ENTIDADE

MISSAO
DE APOIO
IPSS que actuam no Desenvolver e manter um cadastro/lista actualizados de populacé&o desprotegida no
concelho concelho (idosos e doentes cronicos invalidos sem apoio familiar, sem-abrigo, etc.).

§ Adoptar medidas de recuperacao das areas afectadas.

§ Vigiar as areas protegidas/classificadas de modo a detectar rapidamente ignicdes.

S VerElhe — § Participar nas actividades da CMPC;

Delegacéao de Setubal § Participar em exercicios de emergéncia.

Santa Casa da § Participar nas actividades da CMPC;

Misericérdia de - - P
Crandola § Participar em exercicios de emergéncia.

Associacéao de § Participar nas reunides da CMPC;

Agricultores de Grandola ~ . Lo -
§ Promover a correcta gestao florestal e agricola (diminuir a susceptibiidade aos
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ORGANISMO E ENTIDADE
DE APOIO

APA - Agéncia
Portuguesa do Ambiente

Instituto de Meteorologia

EP - Estradas de Portugal

CP - Comboios de
Portugal, E.P.E.

Escuteiros —
Agrupamento 670

MISSAO

incéndios);

Sensibilizar os seus associados e populacéo em geral para a necessidade de se
evitarem comportamentos de risco.

Regulamentar e fiscalizar as operagdes de transporte e manipulacdo de substancias
perigosas.

Recolher informagao hidrométrica dos rios e albufeiras;

Monitorizar o estado de conservacao de estruturas hidraulicas e proceder as obras

necessarias para a sua manutencao.

Apoiar a formacao dos agentes de proteccéo civil no Sistema de Apoio a Gestao de
Emergéncias em Barragens (SAGE-B).
Assegurar a vigilancia sismica e garantir a observacdo do campo geomagnético;

Assegurar o funcionamento e a exploracédo das redes de observacédo, medicao e
vigilancia meteorolégica;

Elaborar e difundir a previsdo do estado do tempo.
Proceder, com equipamento préprio, a proteccao e conservacao das infra-estruturas

rodoviarias das areas que previsivelmente possam ser afectadas por determinado
evento;

Assegurar que as concessionarias, com equipamentos préprios e em tempo util, nas
vias sob a sua responsabilidade, cumprem a tarefa de proteccao e conservagao das
infra-estruturas rodoviarias das areas que previsivelmente poderao ser afectadas por
determinado evento.

Participar nas actividades da CMPC;

Participar em exercicios de emergéncia.

Participar nas actividades da CMPC;

Participar em exercicios de emergéncia;

Proceder, com equipamento proprio, a proteccéo e conservacao das infra-estruturas
ferroviarias das areas que previsivelmente possam ser afectadas por determinado
evento.

Participar nas actividades da CMPC;

Participar em exercicios de emergéncia;

Colaborar na prevencéo de incéndios florestais: informar sobre as faixas de gestdo de
combustivel; emitir alertas de qualquer foco de incéndio visualizado; sensibilizagéo da
populacéo.

Participar em exercicios de emergéncia.
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5.3.10 Accdes estratégicas de mitigacao do risco

Ao nivel do planeamento estratégico, as principais acgdes da mitigacdo de riscos a desenvolver no

concelho de Grandola sao:

168

Actualizar os inventarios de meios materiais e humanos que poderao ser activados em caso de

emergéncia;

Adquirir equipamentos de apoio;

Agilizar os procedimentos previstos no PELA da REFER e no PMEPCG;

Avaliar os meios humanos disponiveis para operar maquinaria no concelho, de modo a garantir
gue em qualquer altura do ano (ou dia) se encontram disponiveis operadores para desenvolver

accdes de emergéncia (considerar tanto funcionarios publicos como privados);

Delimitar distdncias de seguranca aos estabelecimentos industriais identificados como tendo
potencial para causar danos humanos no exterior (aconselha-se a distancia de 100 metros para
as industrias que lidam com substancias que poderdo gerar explosdes e 50 metros para as

restantes);

Demolir ou recuperar edificios em risco de derrocada;

Desobstruir os trogos dos cursos de agua,;

Disponibilizar informacdo a populacdo relatvamente a medidas de auto proteccdo e

comportamentos de risco a evitar;

Estabelecer contactos com as entidades que poderdo ser chamadas a intervir em caso de
acidente envolvendo substancias perigosas (acidente viarios, maritimos ou industriais), para

avaliacdo de danos e proposta de medidas de recuperacao (APA/IGAOT/ CCDR Alentejo);

Estabilizar encostas e vertentes que confinem com vias de circulacédo e povoacoes;

Fiscalizar o cumprimento dos diplomas legais, normas e regulamentos que enquadram
actividades humanas para as quais esta associado algum tipo de risco de acidente ou

catastrofe;
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§ Informar o Hospital do Litoral Alentejano, caso alguma povoagao se encontre com acesso
condicionado, para que o hospital possa prolongar (mediante as disponibilidades) a estadia de
doentes com alta, ou alternativamente encaminha-los para abrigos temporarios, em

coordenacdo com a CMG;

§ Manter faixas de seguranca ao longo das vias susceptiveis de utilizagcdo para transporte de
mercadorias perigosas (sugere-se que nado existam edificacbes a menos de 100 metros destas

vias, isto considerando materiais que poderao dar origem a explosdes);

§ Planear os procedimentos operacionais a adoptar face a ocorréncia de uma situacdo de

emergéncia (Planos especiais de emergéncia, etc.);

§ Realizar de exercicios de emergéncia;

§ Restringir o cruzamento de areas urbanas ou areas de grande valor ambiental por veiculos de

transporte de matérias perigosas;

§ Sinalizar no terreno os locais definidos no PMEPCG como Zonas de Concentragdo Local.

Nas Tabelas seguintes indica-se, para cada tipo de risco, quais as principais accdes estratégicas que

deverdo ser desenvolvidas com vista a sua mitigagao.
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Tabela 105. Principais acgdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural —

vagas de frio e ondas de calor

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOSY7

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO18

ACCOES DE
FISCALIZACAO

RISCOS NATURAIS

§ Identificar a localizagdo de populagéo idosa isolada, doentes crénicos ou acamados.

§ Agilizar, como apoio da autoridade de saude local, as ac¢cdes a desenvolver no ambito
do Plano de Contingéncia para Temperaturas Extremas Adversas

§ Geradores eléctricos para, caso ocorra simultaneamente uma vaga de frio e uma falha
no abastecimento eléctrico, se garanta a possibilidade de aquecimento/refrigeracéo
eléctrico/a em locais chave (centros de saude, lares de terceira idade, etc.).

§ Informacé&o sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia do evento.
Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da internet da CMG, radios locais e
distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranca séo alvo
de inspeccgao regular

17 Ver capitulo relativo a realizagédo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo lll - Parte V)

18 ver capitulo relativo & informac&o a disponibilizar & populagéo (Ponto 4 da Secgéo il - Parte 1V)
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Tabela 106. Principais acgdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural —

secas, ciclones violentos e tornados, cheias e inundagdes

RISCOS NATURAIS

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?®

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO20

ACCOES DE
FISCALIZACAO

SECAS CICLONES VIOLENTOS E CHEIAS E
TORNADOS INUNDACOES
§ |dentificar locais mais : § Zonas de

propensos a falhas de
abastecimento, a
localizacdo de populacao
idosa isolada, doentes
cronicos ou acamados
(envolver neste levantamento
as juntas de freguesia do
concelho).

acumulacao de agua
(através de
modelacao e analise
dos registos histéricos)

§ Terem
consideragao o risco
de obstrugéo de vias
provocado por
inundacoes,
derrocadas e
desmoronamentos.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Seccgéo Ill —
Parte IV, nomeadamente, tempos de mobilizacao de meios, tempos de deslocacao,
avaliacao da eficiéncia da coordenacao das varias entidades envolvidas e dos sistemas
de comunicacdes. Realizac&o de relatérios de avaliagao.

§ Actualizar informacéo
relativa aos meios que
poderao ser accionados para
desobstruir vias e estabilizar
infra-estruturas (ver
organizacao da lista de meios
e recursos presente no
PMEPCG)

§ Actualizar informacéo
relativa aos meios que
poderao ser accionados
para desobstruir vias e
estabilizar infra-estruturas
(ver organizacao da lista
de meios e recursos
presente no PMEPCG)

§ De salientar a
importancia de avaliar
nuamero de
motobombas
disponiveis no
concelho.

§ Informacéao sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia do evento.
Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da internet da CMG, radios locais e
distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de segurancga séo alvo

de inspecgao regular

19 ver capitulo relativo a realizagéo de exercicios (Ponto 6 da Seccéo lil - Parte IV)

20 ver capitulo relativo & informacgao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 107. Principais acgdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural —

RISCOS NATURAIS

sismos e tsunamis

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS2t

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

§ Prédios degradados, muros de
alvenaria em mau estado de
conservacao, tipo de construgcdo dos
edificios, etc. (consultar e actualizar
cartografia de risco).

§ Definir em todo o concelho locais de
seguranca onde a populacédo devera
dirigir-se em caso de grande sismo (local
onde deverao esperar até que sejam
transportados para ZCL)

§ Ter em considerag&o o risco de
obstrucao de vias provocado por
derrocadas ou desmoronamentos (ter
em conta o levantamento das infra-
estruturas mais sensiveis).

§ Calendarizar a realizag&o de obras de
estabilizacdo em todas as infra-
estruturas que possam obstruir os
itinerarios primarios de evacuacgéo.

§ Simulacéo de operacodes de
evacuacao e socorro a vitimas, com
teste de percursos alternativos e registo
dos tempos obtidos e avaliacéo da
quantidade de meios a empenhar de
forma a p6r cobro as diferentes
situacOes de emergéncia. Analisar
eficiéncia da organizacao operacional
da CMPC e do sistema de
comunicacgdes entre os diferentes
elementos. (ver Ponto 6 da Seccgéao Ill -
Parte IV)

§ Equipamento de proteccéo e
estabilizagcdo de construgdes,
maquinaria pesada de demolicdo e de
remocgao de destrogos, geradores
eléctricos, veiculos de transporte,
entidades de apoio técnico, etc.
(consultar lista de meios e recursos).

§ Manter actualizada a cartografia e
listagem de zonas potencialmente mais
afectadas e infra-estruturas mais sensiveis
(resisténcia estrutural e valor material e
humano associado). Consultar e actualizar
cartografia de risco.

§ Definicdo das entidades que ficam
responsaveis pela evacuacéao das diferentes
zonas de risco identificadas.

§ Ter em consideragéo o risco de obstrug&o
de vias provocado por destrocos,
derrocadas, desmoronamentos e
inundagdes. Consultar e actualizar
cartografia de risco

§ Nos tsunamis, para além das accoes
indicadas para os sismos, dever-se-a
cronometrar o tempo decorrido entre a
simulacao de alerta e a conclusao das
operacoes de forma a garantir que estas
demoram menos de 30 minutos (tempo
minimo previsto para a chegada de um
tsunami. Devera ainda determinar-se quais
as zonas de evacuacao da populacao
(altitudes superiores a 30m; ver Ponto 6 da
Seccao lll - Parte V).

§ Equipamentos de bombagem de aguas,
geradores eléctricos (caso se verifique falhas
de electricidade que ponham em causa o
funcionamento de bombas eléctricas),
equipamentos de protecgao e estabilizacao
de construgdes, veiculos de transporte, de
remocgao de destrogos, etc. (consultar lista
de meios e recursos).

21 ver capitulo relativo a realizagdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Il - Parte V)
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RISCOS NATURAIS
PROCEDIMENTOS

ACCOES DE

X § Informacao sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia do evento.
SENSIBILIZACAO ) s . ~ o . P .
DIRIGIDAS A Usar como canais privilegiados de divulgacao o sitio da internet da CMG, radios locais e
POPULACAO?2 distribuicdo de material educativo em escolas.

ACCOES DE § Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de segurancga sao alvo
FISCALIZACAO de inspeccao regular

22 ver capitulo relativo a informacgéao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 108. Principais acgdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem natural —

movimentos de massa em vertentes e erosao costeira — recuo e instabilidade de arribas

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?3

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULAGCAO2

ACCOES DE
FISCALIZACAO

RISCOS NATURAIS

EROSAO COSTEIRA — RECUO E

MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTES INSTABILIDADE DE ARRIBAS

§ Manter actualizada a cartografia
das zonas de maior risco de
deslizamento, dando particular
atencao aquelas que estao mais
proximas de habitacdes, estruturas
muradas e vias de circulagao
(consultar e actualizar cartografia de
risco).

§ Identificar as arribas que mostram maior
fragilidade estrutural

§ Equipamento de proteccéo e -
estabilizagc&o de construgdes,

maquinaria pesada de escavacao, de
remocéao de destrocos, de

desobstrucao de vias, etc.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Seccgéao Ill —
Parte IV, nomeadamente, tempos de mobilizacao de meios, tempos de deslocacao,
avaliacao da eficiéncia da coordenacao das varias entidades envolvidas e dos sistemas
de comunicacdes. Realizac&o de relatérios de avaliagcao.

§ Equipamento de proteccéao e estabilizacdo de construgdes, maquinaria pesada de
demolicdo e de remocéao de destrogos, geradores eléctricos, veiculos de transporte,
entidades de apoio técnico, etc. (consultar lista de meios e recursos).

§ Informacé&o sobre os cuidados e

accoes a tomar em caso de ocorréncia

do evento. Usar como canais

privilegiados de divulgacao o sitio da -
internet da CM, radios locais e

distribuicdo de material educativo em
escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de seguranca séo alvo
de inspeccgao regular

23 Ver capitulo relativo a realizacdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Il - Parte V)

24 ver capitulo relativo a informacgéao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)

174

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)



o Plano Municipal de Emergéncia de Proteccgéo Civil de Grandola
A
vandola . o
Cmara pnteipal 5.3 Estratégias para a mitigacao de riscos

Tabela 109. Principais accdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem tecnolégica

— acidentes viarios e aéreos e acidentes no transporte de mercadorias perigosas

RISCOS TECNOLOGICOS

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?s

ACIDENTES RODOVIARIOS,
FERROVIARIOS E AEREOS

§ Manter actualizada a
informacao relativa a corredores
aéreos e vias terrestres com maior
intensidade de trafego de ligeiros
e pesados. Locais com maior
numero de acidentes.

§ Actualizacéo das vias de
circulagc&o do concelho e do seu
estado de conservacéao (incluindo
rede viaria florestal)

§ Realizar os exercicios centrando-se
nos aspectos identificados no Ponto
6 da Seccao lll - Parte IV,
nomeadamente, tempos de
mobilizagcdo de meios, tempos de
deslocacao, avaliacédo da
eficiéncia da coordenacao das
varias entidades envolvidas e dos
sistemas de comunicacoes.
Realizacao de relatérios de
avaliacao.

ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS
PERIGOSAS

§ Manter actualizada a cartografia das
principais vias de circulagao de veiculos de
transporte de substancias perigosas e tracado
de grandes condutas (gasodutos ou oleodutos).

§ Identificar principais nés de acesso das vias
identificadas como sendo de maior risco.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos
aspectos identificados no Ponto 6 da Seccéo Il —
Parte IV, nomeadamente, tempos de
mobilizagdo de meios, tempos de deslocacéao,
avaliacao da eficiéncia da coordenacao das
varias entidades envolvidas e dos sistemas de
comunicacgoes. Realizagcao de relatérios de
avaliacao. Neste tipo de riscos deverao ser
convidadas as entidades que possuem equipas
preparadas para lidar com substancias perigosas
(equipas HAZMAT de corpos de bombeiros e da
GNR-GIPS). Os acidentes com substancias
perigosas poderao ter trés tipos de efeitos:

0 Afectacao de infra-estruturas — O exercicio
devera compreender a contencéao e
trasfega da substancia libertada e a
estabilizacao das infra-estruturas afectadas

0 Afectacao da populagao - O exercicio
devera compreender o resgate,
descontaminacao e triagem de vitimas e a
evacuacao da area atingida com a
activacao de locais de acolhimento
temporario

0 Afectacdo do ambiente — O exercicio
devera centrar-se na adopcéao de medidas
de contencao (definidas pelos corpos de
bombeiros, forcas armadas, DGAM, etc. ).

25 Ver capitulo relativo a realizacdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Il - Parte V)
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RISCOS TECNOLOGICOS

PROCEDIMENTOS )
ACIDENTES RODOVIARIOS, ACIDENTES NO TRANSPORTE DE MERCADORIAS
FERROVIARIOS E AEREOS PERIGOSAS

ACTUALIZACAO § Equipamento de § Levantamento dos meios disponiveis no
PERIODICA DO desencarceramento, de supressao concelho que poderéo auxiliar a contencédo de
INVENTARIO DE MEIOS de incéndios, de proteccéao e derrames, sua manipulacao, trasfega e limpeza
E RECURSOS E estabilizagcdo de construgdes, da zona afectada. Identificar quais as entidades
LEVANTAMENTO DAS maquinaria pesada de demolicéo e que poderéo apoiar nestas acgoes.
NECESSIDADES DE de remocgéao de destrogos, veiculos

AQUISICAO DE de transporte, gruas, reboques,

NOVOS entidades de apoio técnico, etc.

EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO26

Informacéao sobre os cuidados e ac¢des a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar
como canais privilegiados de divulgacéao o sitio da internet da CM, radios locais e
distribuicdo de material educativo em escolas.

ACCOES DE § Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de segurancga séo alvo
FISCALIZACAO de inspeccgao regular

26 ver capitulo relativo & informacgéao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 110. Principais accdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem tecnolégica

- incéndios urbanos, colapso de pontes e viadutos e ruptura de barragens

RISCOS TECNOLOGICOS

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?7

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO28

ACCOES DE
FISCALIZACAO

INCENDIOS URBANOS

§ Manter actualizada a
cartografia das zonas
contendo edificado com
elevado teor de combustiveis
(construcdes antigas), acessos
estreitos, locais de venda e
distribuicdo de combustiveis,
etc. (consultar e actualizar
cartografia de risco).

§ Ter em particular atengao as
zonas mais antigas devido a
proximidade entre edificios e
ruas estreitas. Consideracao o
risco de obstrucdo de vias
provocado por derrocadas ou
desmoronamentos (incéndios
associados a sismos; ter em
conta o levantamento das
infra-estruturas mais sensiveis) e
viaturas mal estacionadas.

COLAPSO DE PONTES E
VIADUTOS

§ Actualizacao das
zonas contendo tuneis,
pontes, viadutos e
edificios com menor
estabilidade estrutural.

RUPTURA DE BARRAGENS

§ Identificar e actualizar
locais e infra-estruturas e
grupos populacionais
em risco. Recorrer a
cartografia relativa a
onda de cheia.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Seccao Il -
Parte IV, nomeadamente, tempos de mobilizacao de meios, tempos de deslocacao,
avaliacao da eficiéncia da coordenacao das varias entidades envolvidas e dos sistemas
de comunicacdes. Realizag&o de relatérios de avaliagao.

§ Proceder a actualizag&o dos
meios disponiveis no concelho
para fazer frente ao evento,
em particular viaturas dos
bombeiros e localizagao e
estado de operacionalidade
de bocas e marcos de
incéndio

§ Equipamento de
proteccao e
estabilizacdo de
construgdes maquinaria
pesada de demolicdo e
de remocéao de
destrocos, veiculos de
transporte, entidades de
apoio técnico, etc.

§ Meios materiais de
reparacao de condutas,
de desobstrucao e de
bombeamento de aguas,
geradores eléctricos
(caso se verifique falhas
de electricidade que
ponham em causa o
funcionamento de
bombas eléctricas), etc.

§ Informacéo sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia do evento. Usar
como canais privilegiados de divulgacao o sitio da internet da CM, radios locais e
distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de segurancga sao alvo de

inspeccéo regular

27 Ver capitulo relativo a realizacdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Il - Parte V)

28 Ver capitulo relativo & informacgao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 111. Principais accdes estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem tecnolégica

— acidentes industriais e acidentes em locais com elevada concentragdo populacional

PROCEDIMENTOS

IDENTIFICACAO DE
LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM
MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS
VARIOS PERCURSOS
ALTERNATIVOS DE
ACESSO AS ZONAS
CRITICAS

REALIZACAO DE
EXERCICIOS?®

ACTUALIZACAO
PERIODICA DO
INVENTARIO DE MEIOS
E RECURSOS E
LEVANTAMENTO DAS
NECESSIDADES DE
AQUISICAO DE
NOVOS
EQUIPAMENTOS

ACCOES DE
SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A
POPULACAO30

ACCOES DE
FISCALIZACAO

RISCOS TECNOLOGICOS

ACIDENTES INDUSTRIAIS E EM INFRA-
ESTRUTURAS FIXAS DE TRANSPORTE DE
PRODUTOS PERIGOSOS

ACIDENTES EM LOCAIS COM ELEVADA
CONCENTRACAO POPULACIONAL

§ Caracterizar o tipo de industrias
existentes no concelho e tipo e
quantidade de substancias que
manipulam.

§ Manter actualizada a cartografia das zonas
onde se poderdo concentrar elevado nimero
de pessoas, como recintos de festas, recintos
desportivos, locais de diversdo nocturna, etc.

Identificar, sempre que se encontre previsto um
grande evento, os acessos que deverao apoiar
eventuais evacuacgoes, e vias alternativas para
deslocacao de agentes de proteccéao civil.

§ Itinerarios de emergéncia e vias
cuja circulagao devera ser
condicionada.

§ Realizar os exercicios centrando-se nos aspectos identificados no Ponto 6 da Secgéo Ill —
Parte IV, nomeadamente, tempos de mobilizacao de meios, tempos de deslocacao,
avaliacao da eficiéncia da coordenacao das varias entidades envolvidas e dos sistemas
de comunicacdes. Realizag&o de relatérios de avaliagao.

§ Equipamentos de supressdo de
incéndios, equipamentos de
proteccao pessoal e colectiva, de
contencgao das aguas utilizadas no
combate que tenham ficado
contaminadas, etc. Acompanhar a
revisdo dos Planos Internos de
Emergéncia, assim como dos Planos
Externos de Emergéncia.

§ Gradeamentos (definicdo de corredores de
saida), veiculos de transporte, equipamentos
de dispersao de multidées, megafones, etc.

§ Informacéo sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia do evento.
Usar como canais privilegiados de divulgacéao o sitio da internet da CM, radios locais e
distribuicdo de material educativo em escolas.

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de segurancga sao alvo
de inspeccgao regular

29 Ver capitulo relativo a realizagdo de exercicios (Ponto 6 da Secgéo Il - Parte V)

30 ver capitulo relativo & informacgéao a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Secgéo Il - Parte V)
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Tabela 112. Principais acc¢des estratégicas a desenvolver de modo a mitigar riscos de origem mista -

incéndios florestais

RISCOS MISTOS
. _

INCENDIOS FLORESTAIS

§ Manter actualizada a cartografia de risco incéndio contida no Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI). Realizagao
anual do Plano Operacional Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios.

IDENTIFICACAO DE LOCAIS, INFRA-
ESTRUTURAS E GRUPOS
POPULACIONAIS EM MAIOR RISCO

IDENTIFICACAO DOS VARIOS
PERCURSOS ALTERNATIVOS DE ACESSO § Definido no POM (actualizado anualmente)
AS ZONAS CRITICAS

REALIZACAO DE EXERCICIOS3! § Desenvolver os exercicios previstos no PMDFCI.

ACTUALIZACAO PERIODICA DO

INVENTARIO DE MEIOS E RECURSOS E

LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES § Realizado anualmente através do POM
DE AQUISICAO DE NOVOS

EQUIPAMENTOS

§ Informacéo sobre os cuidados e acgdes a tomar em caso de ocorréncia
do evento. Usar como canais privilegiados de divulgacéao o sitio da internet
da CM, radios locais e distribuicdo de material educativo em escolas.

ACCOES DE SENSIBILIZACAO
DIRIGIDAS A POPULACAO32

§ Garantir que os estabelecimentos obrigados a cumprir normas de
seguranca sao alvo de inspeccgéao regular

ACCOES DE FISCALIZACAO

31 Ver capitulo relativo a realizagdo de exercicios (Ponto 6 da Seccéao Il — Parte IV)

32 Ver capitulo relativo a informacéo a disponibilizar & populacéo (Ponto 4 da Seccéao Il - Parte IV)
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6. CENARIOS

A analise de riscos compreende, necessariamente, a caracterizagdo, com o maior grau de razoabilidade
possivel, das situagcdes mais graves que poderao surgir associadas a ocorréncia de diferentes tipos de
eventos como sismos, incéndios urbanos e florestais, acidentes industriais, etc. Esta caracterizacdo dos
eventos e dos danos que lhes poderao estar associados corresponde, no fundo, a construcdo de
cenarios, sendo com base nestes que se devera construir um sistema de proteccao civil que torne possivel
mitigar em grande medida as consequéncias negativas associadas a ocorréncia dos diferentes riscos que

poderao afectar o concelho.

Na Tabela 113 a Tabela 115 descrevem-se as caracteristicas dos varios tipos de eventos que poderao
gerar o accionamento do PMEPCG e que estiveram na base na analise de riscos efectuada no Ponto 5.1.
Estes quadros resumo caracterizam nao s6 o tipo de acidentes graves ou catastrofes para os quais
importa ter previstas accdes de emergéncia, como faciltam igualmente a comparacdo entre 0s
diferentes riscos e entre os procedimentos que deverao ser implementados em caso de emergéncia (a
definicdo mais rigorosa das acgcdes a desencadear por tipologia de acidente encontra-se em anexo na

Seccgao lll - Parte V).
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6. Cenarios

Tabela 113. Ocorréncias-tipo consideradas para os riscos de origem natural

VAGAS DE FRIO

ONDAS DE
CALOR

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

DESCRICAO

Considerou-se a ocorréncia de uma
vaga de frio em que pelo menos em um
dos dias a temperatura atinge os 3°
negativos (aviso laranja do ).

Aumento de hospitalizacoes (e
respectivo transporte de doentes) na
populacdo mais sensivel (em particular
idosos e doentes cronicos).

Ocorréncia de 6bitos associados ao
evento.

Considerou-se como cenario, a
ocorréncia de uma onda de calor de 10
dias seguidos (onda de calor com
temperaturas maximas diarias superiores
a 32°C).

Aumento de hospitalizacdes (e
respectivo transporte de doentes) na
populacdo mais sensivel (em particular
idosos e doentes cronicos).

Ocorréncia de 6bitos associados ao
evento.

RESPOSTA ESPERADAS33

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Garantir articulacéo da Divisdo de Acgcao
Social, Cultura e Educacdo da CMG com IPSS e
Centro de Saude de Grandola, de modo a
prestarem apoio a populacdo mais sensivel.

Apoiar a operacionalidade do Plano de
Contingéncia para Temperaturas Extremas
Adversas (PCTEA).

Garantir o acompanhamento da populacao
sem abrigo.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de primeira
necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).
O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Declarar situagéo de alerta de ambito
municipal.

Garantir articulacédo da Divisdo de acgao social,
cultura e educacgéo da CMG com IPSS e Centro
de Saude de Grandola, de modo a prestarem
apoio a populagcdo mais sensivel.

Apoiar a operacionalidade do Plano de

Contingéncia para Temperaturas Extremas
Adversas (PCTEA).

Controlar a evacuacgao dos locais afectados ou
de elevado risco (lares de idosos por exemplo).

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de primeira
necessidade.

Garantir que as escolas e creches do concelho
se encontram avisadas para a necessidade de
garantirem a hidratacdo das criangas.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagéo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacgao.

33 No Ponto 11 da Seccéo Il - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.
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CICLONES
VIOLENTOS E
TORNADOS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

DESCRICAO

Ocorréncia dois anos consecutivos de
precipitagcdes muito abaixo da média
levando a fortes constrangimentos no
abastecimento de agua a populagao
(em particular de Santa Margarida da
Serra), unidades agricolas, pecuarias e
industriais durante o Verao (época de
maior actividade econémica no
concelho).

Necessidade de se accionarem meios
alternativos de abastecimento de agua
a populacao e a animais.

Ocorréncia de ventos fortes associados a
condigdes meteoroldgicas extremas
gerando elevado niumero de feridos
graves e ligeiros e dificuldades de
deslocacéao por parte dos agentes de
protecgéo civil.

Verifica-se um elevado nimero de
acidentes rodoviarios, obstrugcdes de vias,
cortes de electricidade e elevados
prejuizos materiais nas edificagdes do
concelho.

Verifica-se ainda a necessidade de se
realojar alguns idosos provenientes de
lares muito afectados e de
encerramento de escolas e creches.

w w W W W

RESPOSTA ESPERADAS33

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Avisar a populacéo para a necessidade de
restringir, na medida do possivel, o seu consumo
de agua.

Proceder a distribuicdo pela populacdo de
agua por autotanque ou através de agua
engarrafada.

Disponibilizar &gua para animais em exploracdes
pecuarias.

Condicionar o abastecimento de agua fora das
alturas de maior pico de utilizagdo e em locais

de utilidade secundaria, como fontes, sistemas
derega, etc.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacdo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Declarar situagéo de alerta de ambito
municipal.

Avisar a populacdo para a necessidade de
permanecer abrigada.

Prestar os primeiros socorros.

Controlar a evacuacéao das zonas afectadas.
Transportar vitimas para unidades de saude.
Proceder a busca de vitimas soterradas.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de primeira
necessidade.

Desobstruir as vias de circulacédo afectadas.

Proceder a estabilizac&do/reparagao de infra-
estruturas (entidades locais, distritais e nacionais,
dando-se prioridades a bens basicos como
abastecimento de agua e electricidade e a
operacionalizagao das creches e escolas
afectadas)

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagéo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacgao.
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CHEIAS E
INUNDACOES

TSUNAMIS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

DESCRICAO

Considerou-se a ocorréncia de um
fendmeno de precipitagao proximo dos
80 mm/48h e consequente inundacao
das edificios proximas das areas de maior
concentragdo de escoamento e cortes
de vias principais

Auséncia de vitimas mortais e reduzido
numero de feridos ligeiros. Auséncia de
povoacdes isoladas ou de servicos
indisponiveis.

Ocorréncia de vias de circulagéo
cortadas e de danos materiais nos
edificios afectadas.

Considerou-se a ocorréncia de um
tsunami associado a um sismo sentido
com grande intensidade na area do
concelho, durante o dia no Verdo, com
epicentro ao largo da costa do
concelho.

Considerou-se que a maioria da
populacao presente nas praias deslocou-
se para locais elevados devido a ter
sentido o sismo ou devido a accédo de
agentes de proteccgéo civil.

No entanto verifica-se um acentuado
numero de vitimas (35 a 50 vitimas-
padrdo).

Ocorréncia de incéndios urbanos e
desalojados

w w W W

RESPOSTA ESPERADAS33

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Impedir o acesso as vias de circulacao
afectadas.

Controlar a evacuacao das zonas afectadas.

Promover a deslocacao da populacao para
zonas longe das margens e em cotas elevadas.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de primeira
necessidade.

Auxiliar a populacao afectada na proteccao
dos seus bens.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
Activar o PMEPCG.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Controlar a evacuacao das praias.

Promover a deslocagao da populagao para
zonas longe da costa e em cotas elevadas, ou
para os pisos superiores dos edificios em areas
susceptiveis.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.
Controlar os incéndios urbanos.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Controlar os acessos aos Teatros de Operacgdes.

Manter a ordem e promover a calma nas
populagdes (disponibilizagéo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacgao.
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6. Cenarios

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

SISMOS

DESCRICAO

O cenario considerado foi o de
ocorréncia de um sismo de intensidade 8
ou superior (escala de Mercalli) na
totalidade ou parte da area do
concelho.

Elevado numero de mortos, feridos
graves e ligeiros (> 50 vitimas padrao) e
de pessoas desaparecidas,
presumivelmente por debaixo de
escombros

Os edificios anteriores a 1961 sofrem
danos mais avultados que os mais
recentes.

Deflagracao de varios incéndios em
zonas urbanas.

Cortes no abastecimento de agua e
electricidade.

Elevado niumero de vias obstruidas por
destrocos de casas e muros.

Capacidade operacional dos agentes
de proteccao civil e entidades de apoio
é condicionada por danos sofridos em
meios e infra-estruturas, e por
indisponibilidade de parte do seu
pessoal.

RESPOSTA ESPERADAS33

Activar o PMEPCG.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Proceder a busca de vitimas soterradas (apoiar-
se em unidades cinotécnicas).

Desencarceramento de vitimas.
Controlar os incéndios urbanos.

Proceder a evacuacéao das areas que mostrem
ser pouco seguras.

Garantir bens de primeira necessidade da
populacéao juvenil (de escolas e creches) até se
poder promover a sua reuniao com os pais.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Controlar os acessos aos Teatros de Operacdes.

Proceder a estabilizacdo de infra-estruturas
(entidades locais, distritais € nacionais) e definir
zonas de circulacao interdita.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
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6. Cenarios

MOVIMENTOS
DE MASSA EM
VERTENTES

EROSAO
COSTEIRA —
RECUO E
INSTABILIDADE
DE ARRIBAS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

DESCRICAO

Ocorréncia de movimentos de massa
(associada a elevadas precipitagdes) na
zona Sudoeste do concelho afectando o
acesso e a povoacao de Melides.,

Ocorréncia de vitimas mortais e feridos
graves e desaparecidos
(presumivelmente sob os escombros).

Ocorréncia de desalojados.

Faléncia parcial de uma arriba, durante
o Verdo, com destrocos a atingirem
zonas ocupadas por veraneantes.

A zona abrangida pelos destrocos €
tanto maior quanto maior a arriba e
quanto menor for a resisténcia do
material que a constitui (tipo de rocha).

Ocorréncia de vitimas mortais, feridos
graves e ligeiros e de desaparecidos
(presumivelmente sob os escombros).

w  w W W

RESPOSTA ESPERADAS33

Declarar situagéo de alerta de ambito
municipal.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.
Controlar a evacuacgéao das zonas afectadas.

Proceder a busca de vitimas soterradas
(ponderar o recurso a unidades cinotécnicas;
activar maquinaria e operadores para Zona de
Apoio e Zona de Concentracao e Reserva).

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada e disponibilizar-lhes bens de primeira
necessidade.

Controlar acesso ao teatro de operacgdes.
Desobstruir as vias de circulacéo afectadas.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagdo de informagao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacgao.

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Controlar o acesso ao Teatro de Operacoes (a
dimensao da zona de sinistro devera ser grande
pelo que se devera ponderar evacuar a praia).

Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Controlar a evacuacao das praias (caso o COS
assim o tenha solicitado).

Proceder a busca de pessoas soterradas
(recorrer a unidades cinotécnicas).

Manter informada a populagéo sobre o
decorrer das operacgoes.

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)
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Tabela 114. Ocorréncias-tipo consideradas para os riscos de origem tecnolégica

ACIDENTES
RODOVIARIOS

ACIDENTES
FERROVIARIOS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO

Considerou-se como cenario, a
ocorréncia de um choque em cadeia
na A2 envolvendo 20 viaturas.

Assumiu-se a morte de 10 pessoas, 10
feridos graves, 10 feridos ligeiros e a
destruicao de varias viaturas (ligeiras e
pesado de transporte de passageiros).

Adicionalmente, considerou-se que, em
virtude do acidente, um camido se
despista obstruindo a via.

Considerou-se o descarrilamento na
linha do Sul, no trogo junto a sede de
concelho devido a problemas técnicos
navia.

Acentuado numero de mortos, feridos
graves e ligeiros.

Destruicdo das comboios e de varios
carruagens e ocorréncia de estragos na
linha ferroviaria.

Interrupgéo da linha por um periodo
superior a 24h.

RESPOSTA ESPERADAS34

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios dos agentes de proteccao civil que
actuam no concelho.

Prestar os primeiros socorros as vitimas.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Solicitar a disponibilizagao de bens auxiliares as
operacdes como por ex. gruas.

Controlar os acessos as zonas afectadas e
indicar os itinerarios alternativos a utilizar.

Proceder a desobstrucdo da via afectada.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacdo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Activar o PMEPCG.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Prestar o apoio necessario as actividades
previstas no Plano de Emergéncia da Ligacédo
do Algarve, nomeadamente:

o Desencarceramento de vitimas;
o Prestacdo dos primeiros socorros;

o Transporte de vitimas para unidades de
saude;

o Evacuacédo das comboios;

o Controlo do acesso ao Teatro de
Operacgoes.

Providenciar o alojamento da populacédo
afectada, bem como bens de primeira
necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populagdes (disponibilizagéo de informagao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situagao.

34 No Ponto 11 da Seccéo Il - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.
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ACIDENTES AEREOS

ACIDENTES NO
TRANSPORTE
RODOVIARIO DE
MERCADORIAS
PERIGOSAS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO

Considerou-se como cenario, a queda
de um aviado comercial com 200
ocupantes (passageiros e tripulacao)
sobre uma area residencial da sede de
concelho. Assumiu-se a morte de mais
de 50 pessoas, varios feridos graves e
ligeiros, bem como a destruicéo da
aeronave e a danificagcao de varias
residéncias e viaturas.

Para além dos impactes directos
associados a colisado deflagram nos
edificios contiguos incéndios resultantes
do derrame de combustivel.

Explosdo de camido cisterna na zona
urbana de Grandola afectando
fortemente os edificios que se
encontram num raio de 50m.
Ocorréncia de vitimas mortais, feridos
graves e feridos ligeiros.

Algumas pessoas (<10) necessitam de
recorrer a alojamento alternativo.

w W w W W

RESPOSTA ESPERADAS34

Activar o PMEPCG.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Controlar os incéndios

Desencarceramento de vitimas.

Prestar os primeiros socorros.

Transportar vitimas para unidades de saude.

Analisar a necessidade de se evacuar a zona
afectada.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Proceder a estabilizacdo de infra-estruturas
(entidades locais, distritais € nacionais) e definir
zonas de circulacao interdita.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacdo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Declarar situagéo de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios dos agentes de proteccéo civil que
actuam no concelho.

Solicitar ao CDOS meios auxiliares para controlo
do evento (contencdo do poluente, sua
trasfega, etc.).

Prestar os primeiros socorros.

Transportar vitimas para unidades de saude caso
se verifique necessario.

Controlar os acessos as zonas afectadas e
indicar itinerarios alternativos a utilizar.

Analisar a necessidade de evacuacéo da area
afectada.

Proceder a desobstrucdo da via afectada.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagéo de informacao).
Reabilitar a area afectada pelo acidente
(envolver entidades de apoio).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Parte IV - Informac&o complementar (Seccéao Il)
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ACIDENTES NO
TRANSPORTE
FERROVIARIO DE

MERCADORIAS
PERIGOSAS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO

Como cenario considerou-se o
descarrilamento de uma composicao
transportando substancias toxicas.

Ocorréncia de uma vitima mortal e o
derrame de substancias toxicas para o
meio ambiente.

RESPOSTA ESPERADAS34

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios dos agentes de proteccao civil que
actuam no concelho.

Pedir ao CDOS meios auxiliares para controlo do
evento (contencao do poluente, sua trasfega,
etc.).

Prestar os primeiros socorros caso se verifique
necessario.

Transportar vitimas para unidades de saude
caso se verifique necessario.

Controlar os acessos as zonas afectadas.

Analisar a necessidade de evacuacao da area
afectada.

Auxiliar na desobstrucao da via.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacdo de informacao).

Reabilitar a area afectada pelo acidente
(envolver entidades de apoio).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
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OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO RESPOSTA ESPERADAS34

Como cenéario considerou-se a § Declarar situagéo de alerta de &mbito
ocorréncia de uma explosdo na municipal.
conduta do gasoduto na zona préximo

~ ) § Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
da populagao Fontainhas.

meios dos agentes de proteccéo civil que

Ocorréncia de danos materiais ligeiros e actuam no concelho e aos meios da entidade
de feridos ligeiros. responsavel pela infra-estrutura (indicar qual).
Verifica-se a necessidade de proceder a § Pedir ao CDOS meios auxiliares para controlo do
evacuacoes. evento.

§ Prestar os primeiros socorros caso se verifique

ACIDENTES NO necessario.

TRANSPORTE DE - . .
PRODUTOS § Transportar vitimas para unidades de saude

PERIGOSOS POR caso se verifique necessario.

CONDUTA

§ Controlar os acessos ao teatro de operagoes.

§ Analisar a necessidade de evacuagao da area
afectada.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagéo de informagao).

§ Promover o levantamento rigoroso dos estragos
sofridos de modo a ressarcir a populagéo.

§ O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situagao.
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INCENDIOS
URBANOS

COLAPSO DE
PONTES E
VIADUTOS

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO

Considerou-se como cenario, a
ocorréncia de um incéndio numa zona
urbana (por ex. zona antiga de
Grandola.) com habitagdes com varios
elementos estruturais em madeira e ruas
estreitas que dificultam o acesso aos
bombeiros.

Assume-se que o incéndio se propaga a

5 ou mais casas, provocando, para além

de avultados danos materiais, 1 morto, 5
feridos graves e 10 feridos ligeiros.

Nao se verifica afectacao dos servigcos
ou do funcionamento da sociedade.

Algumas pessoas necessitam de apoio
para alojamento temporario.

Considerou-se como cenario a queda
de um dos pilares da ponte do Lousal
originando o desabamento parcial do
tabuleiro.

Queda da locomotiva de um comboio
de passageiros originando a morte dos
seus ocupantes.

RESPOSTA ESPERADAS34

Declarar situacéo de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo das chamas.
Evacuar zonas em risco.

Desimpedimento e controlo dos itinerarios de
emergéncia.

Prestar os primeiros socorros.
Transporte de vitimas para unidades de saude.

Providenciar o alojamento da populacédo
deslocada, bem como bens de primeira
necessidade.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).

Proceder a estabilizacdo de infra-estruturas
(entidades locais, distritais € nacionais) e definir
zonas de circulacao interdita.

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.

Activar o PMEPCG.

Proceder a busca das vitimas nas margens do rio
e no seu leito (através dos mergulhadores da
Marinha Portuguesa).

Proceder ao corte das vias de acesso a ponte e
indicar aos condutores as vias alternativas

Manter a ordem e promover a calma nas
populagdes (disponibilizagdo de informagcao).

Garantir o acompanhamento psicolégico dos
familiares das vitimas.

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
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OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO RESPOSTA ESPERADAS34

O cenario considerado foi o da § Activar o PMEPCG.
ocorréncia de uma ruptura no paredao
da Barragem da Tapada quando esta
se encontra proxima da sua
capacidade maxima de
armazenamento. § Prestar os primeiros socorros as vitimas.

§ Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios disponiveis dos agentes de proteccao civil
que actuam no concelho.

Ocorréncia de 2 mortos e de danos em § Transportar vitimas para unidades de saude.

exploracdes agricolas. .
§ Controlar os acessos as zonas afectadas e

indicar os itinerarios alternativos a utilizar.

§ Analisar a necessidade de evacuacgéo das
areas afectadas.

RUPTURA DE
BARRAGENS

§ Disponibilizar alojamento temporario para a
populacado deslocada, assim como bens de
primeira necessidade.

§ Recorrer a motobombas de modo a mitigar os
prejuizos e acelerar a retoma da normalidade.

§ Garantir a estabilizacédo ou demolic&o das infra-
estruturas que se encontrem em risco de
colapso.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Setibal
permanentemente informado sobre a situacao.

Considerou-se como cenario, a § Declarar situagéo de alerta de &mbito
ocorréncia de um incéndio na zona municipal.

industrial do concelho provoque a
libertacdo de produtos toxicos na
atmosfera.

§ Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios disponiveis dos agentes de proteccéao civil
gue actuam no concelho.

Assume-se, para além de avultados

danos materiais, 3 mortos, 5 feridos § Prestar os primeiros socorros.

graves e 5 feridos ligeiros. § Transportar vitimas para unidades de saude.
ACIDENTES Auséncia de necessidade de § Contolar os acessos ao Teatro de Operagées.
INDUSTRIAIS evacuacao de populacdo e impactes ) ) L )

no ambiente reduzidos e sem efeito § Angl!sar a.t necessidade de requisicdo de meios

duradouro. adicionais.

§ Analisar a necessidade de evacuacgao da area
envolvente.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagdo de informagao).

§ O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
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ACIDENTES EM
LOCAIS COM
ELEVADA

CONCENTRACAO
POPULACIONAL

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS TECNOLOGICOS

DESCRICAO

Considerou-se como cenario a
ocorréncia de um incéndio no parque
de campismo da Galé, durante a
época balnear contendo elevado
nuamero de pessoas.

Ocorréncia de mortos, feridos graves e

ligeiros (n.° de vitimas padrao inferior a

20), na sequéncia directa do incidente
e do panico gerado.

w w W W

RESPOSTA ESPERADAS34

Declarar situagéo de alerta de ambito
municipal.

Proceder ao controlo do evento recorrendo aos
meios dos agentes de proteccéo civil que
actuam no concelho.

Remover vitimas dos locais afectados.
Prestar os primeiros socorros.
Transportar vitimas para unidades de saude.

Garantir que a evacuacéo do local/edjificio se
processa de forma ordeira.

Controlar os acessos e trafego das vias de
acesso a zona afectada.

Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizagdo de informacao).

O COM mantém o CDOS de Setubal
permanentemente informado sobre a situacao.
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Tabela 115. Ocorréncias-tipo consideradas para os riscos de origem mista

OCORRENCIAS-TIPO - RISCOS NATURAIS

DESCRICAO RESPOSTA ESPERADAS35

Considerou-se a ocorréncia de um § Activar o PMEPCG.
incéndio florestal de grandes dimensdes

na zona da Serra de Grandola perigando
algumas povoacdes do concelho (Santa

§ Controlar os incéndios florestais e
(eventualmente) urbanos.

Margarida da Serra e Grandola). § Desimpedir e controlar os itinerarios de
Aumento de hospitalizagdes (e emergéncia.
respectivo transporte de doentes) na S
- ) . . § Prestar os primeiros socorros.
populacdo mais sensivel (em particular
idosos e doentes cronicos). § Transportar vitimas para unidades de saude.
Verifica-se a necessidade evacuar a § Proceder a busca de desaparecidos.
povoacéao de Santa Margarida da Serra. N B )
. _ ) § Proceder a evacuacao das areas que mostrem
N BIEE Ocorréncia de 6bitos associados ao ser pouco seguras.
FLORESTAIS evento (alguma populacao tentando
proteger os seus haveres, n&o sendo o § Providenciar o alojamento da populagao
seu numero superior a 5). deslocada, bem como bens de primeira

necessidade.
§ Controlar os acessos aos Teatros de Operagoes.

§ Garantir a vigilancia po6s-incéndio de modo a
impedir que reacendimentos voltem a gerar
incéndios de grandes dimensodes.

§ Manter a ordem e promover a calma nas
populacdes (disponibilizacéo de informacao).

§ O COM mantém o CDOS de Setibal
permanentemente informado sobre a situacao.

35 No Ponto 11 da Seccéo Il - Parte IV, este assunto encontra-se mais desenvolvido.
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7. CARTOGRAFIA

A cartografia do PMEPCG tem como objectivo fornecer um instrumento de apoio as operacoes de
socorro, quer descrevendo o teritério municipal face aos riscos, quer representando graficamente a
cenarizacao das situacdes de emergéncia elencadas no Plano. Uma vez que a cartografia de risco é
aqguela que apresenta maior complexidade metodolégica, descreve-se no Ponto 7.1 os critérios e
elementos que estiveram na base da producdo da mesma. A cartografia de risco produzida compreende
a producao de mapas de susceptibiidade e de elementos expostos resultando, da combinacao destes

dois, as cartas de localizagao de risco (Ponto 5.2).

No Ponto 7.2 apresenta-se a listagem de todos os mapas produzidos ho &mbito do PMEPCG. Incluem-se
todas as referéncias cartograficas susceptiveis de serem utilizadas, quer em fase de emergéncia, quer em
fase de reabilitagcao, incluindo cartas especializadas, nomeadamente, cartografia de caracterizacao do
concelho [Mapas 1 a 5], localizacdo de infra-estruturas [Mapa 6 a 22] e dos elementos expostos [Mapa
23], cartografia de susceptibilidade dos riscos analisados e passiveis de serem cartografaveis [Mapas 24 a
41] e ainda mapas de apoio as areas de intervencao, nomeadamente, procedimentos de evacuacao e

de socorro e salvamento que se encontram descritos na Parte lll [Mapas 42 e 43].

7.1 Cartografia de susceptibilidade

Nas tabelas seguintes apresenta-se a metodologia utilizada na producdo de cartografia de
susceptibilidade de riscos naturais (Tabela 116) e de riscos tecnolégicos (Tabela 117). No que se refere aos
riscos naturais, ndo foi elaborada a cartografia dos riscos de vagas de frio, ondas de calor, ciclones
violentos e tornados e secas uma vez que se trata de fendmenos cuja analise e informacao de suporte
(distribuicdo espacial dos postos meteorolégicos) tEém uma representacdo cartografica a uma escala
supramunicipal (escala regional). A cartografia de risco de incéndios florestais (risco misto) foi elaborada

no ambito do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios.
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7.1 Cartografia de susceptibilidade

Tabela 116. Metodologia de producédo de cartografia de susceptibilidade de riscos naturais

CHEIAS E
INUNDACOES

INUNDACOES POR
GALGAMENTOS
COSTEIROS

SISMOS

§ Modelo Digital de Terreno
(produzido a partir das curvas
de nivel - CMG, s.d.)

§ Rede hidrografica (CMG, s.d.)

§ Zonas inundaveis —(SNIRH/
INAG, 2010)

§ Carta Litolégica (Atlas do
Ambiente Digital, Instituto do
Ambiente, 1982)

§ Historico de ocorréncias
(CMG, 2011)

§ Modelo Digital de Terreno
(produzido a partir das curvas
de nivel - CMG, s.d.)

§ Rede hidrografica (CMG, s.d.)
§ CAOP 2010 - IGP (2010)

§ Modelo Digital de Terreno
(produzido a partir das curvas
de nivel - CMG, s.d.)

§ Isossistas de intensidades
sismicas maximas (sismicidade
historica e actual 1755 - 1996)

§ Falhas activas - Carta
Neotectonica de Portugal
(Cabral e Ribeiro, 1988)

§ Distribuicéo das PGA (Peak
Ground Acceleration) para
um periodo de retorno de 475
anos (Montilla e Casado, 2002)

§ Carta Litol6gica (Atlas do
Ambiente Digital, Instituto do
Ambiente, 1982)

§ Ocupacéo do solo - (Instituto
Geografico Portugués, 2008)

§ Susceptibilidade de
Movimentos de Massa em
vertentes (PMEPCG, 2012).

RISCO NATURAL FONTES DE INFORMAGCAQO METODOLOGIA

Tendo por base o modelo digital do terreno (MDT)
realizou-se a modelacao espacial das
concentracdes de escoamento com o objectivo de
identificar trocos dos principais rios (seleccionados
na rede hidrografica do concelho) susceptiveis a
cheias e inundacdes.

Na afericdo das concentracdes de escoamento e
respectivas cotas maximas teve-se em
consideracgao o histérico de ocorréncias.

Foram ainda considerados os solos de aluviao.

O resultado desta conjugacéao foi recodificado em 3
classes, de acordo com o estabelecido no Guia
Metodoldgico.

Recorreu-se ao modelo digital do terreno (MDT)
para determinar as areas de maior acumulacao de
agua, da faixa litoral para o interior.

O ajustamento das cotas e distancias das areas
suscetiveis a galgamentos costeiros foi realizado
com recurso ao histdrico de ocorréncias.

Adaptou-se ao territério municipal a metodologia
utilizada no ambito do PROT-OVT (Zézere, J.L.;
Ramos, C.; Reis, E.; Garcia, R.; Oliveira, S., 2007/
2008).

Procedeu-se ao cruzamento da carta de isossistas
de intensidades maximas com a carta da
distribuicdo das PGA.

Com o objectivo de incorporar os efeitos de sitio,
que produzem a amplificagc&o da susceptibilidade
sismica, foram combinadas, ao resultado obtido, as
variaveis “Litologia” (considerando nas formacdes
geoldgicas a sua distingdo de acordo com o
respectivo grau de consolidacao) e “Falhas activas”
(faixa de 100 m).

Foi incorporada a classe elevada de movimentos de
massa na susceptibilidade de sismos.

O resultado desta conjugacéao foi recodificado em 3
classes, de acordo com o estabelecido no Guia
Metodoldgico.
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RISCO NATURAL FONTES DE INFORMAGCAQO METODOLOGIA

§ Modelo Digital de Terreno Recorreu-se ao modelo digital do terreno para
(produzido a partir das curvas determinar as areas maior conducao e acumulagao
de nivel - CMG, s.d.) de agua, da faixa litoral para o interior.
§ Rede hidrografica (CMG, s.d.) O ajustamento das cotas e distancias das areas
o o susceptiveis a tsunamis foi realizado com recurso ao
TSUNAMIS § Historico de ocorréncias - a P

histérico de ocorréncias, tendo-se considerado os
seguintes intervalos: 0 a 5 m (susceptibiidade
elevada); 5 a 10 m (susceptibiidade moderada); 10
a 15 m (susceptibilidade baixa)e superiora 15 m
(susceptibilidade nula ou N/A).

nivel nacional (s.d.)

§ Declives (produzidos a partir Adaptou-se ao territério municipal a metodologia
do MDT - curvas de nivel, utilizada no ambito do PROT-OVT (Zézere, J.L;
CMG, s.d.) Ramos, C.; Reis, E.; Garcia, R.; Oliveira, S., 2007/

§ Carta Litologica (Atlas do 2008).

Ambiente Digital, Instituto do A litologia foi agregada em 8 conjuntos litol6gicos
Ambiente, 1982) tendo-se definido para cada um destes o limiar

, critico de declive, acima do qual é expectavel a
§ COS 2007 actualizada pela o , .
ocorréncia de fenémenos de movimentos de massa
CMG em 2009 (CMG, 2009) ) .
MOVIMENTOS DE em vertentes. A este resultado foi associada a
MASSA EM VERTENTES § Massas de agua (CMG, s.d.) ocupacéao do solo (considerando que as areas sem
vegetacao - ex: agricultura - sdo as mais

Histérico de ocorréncias - .
§ susceptiveis a este fenémeno).

(CMG, 2011)
A conjugacéao da litologia com declives criticos foi
combinado com a ocupacao do solo. O resultado
foi recodificado em 3 classes de acordo com o
estabelecido no Guia Metodolégico, tendo-se
considerado como classe nula ou N/A as areas com
declives inferiores a 10° e as massas de agua.
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7.1 Cartografia de susceptibilidade

Tabela 117. Metodologia de producéo de cartografia de susceptibilidade de riscos tecnolégicos

RISCO
TECNOLOGICO

ACIDENTES
RODOVIARIOS

ACIDENTES
FERROVIARIOS

ACIDENTES AEREOS

ACIDENTES NO
TRANSPORTE
RODOVIARIOS DE
MERCADORIAS
PERIGOSAS

ACIDENTES
FERROVIARIOS NO
TRANSPORTE DE
MERCADORIAS
PERIGOSAS

INFRA-ESTRUTURAS

FIXAS DE TRANSPORTE

DE PRODUTOS
PERIGOSOS

RUPTURA DE
BARRAGENS

FONTES DE INFORMAGCAQO

§ Rede rodoviaria (CMG, s.d.)

§ Historico de ocorréncias
(CMG, 2011)

§ Rede ferroviaria (CMG, s.d.)

§ Historico de ocorréncias
(CMG, 2011)

§ Pistas aéreas (CMG, 2011)

§ Corredores aéreos — Carta
Aeronautica OACI (INAC,
2008)

§ Rede rodoviaria (CMG, s.d.)
§ Industrias (CMG, 2011)

§ Postos de abastecimento de
combustivel (CMG, 2011)

§ Histdrico de ocorréncias
(CMG, 2011)
§ Rede ferroviaria (CMG, s.d.)

§ Historico de ocorréncias
(CMG, 2011)

§ Oleoduto Sines-Aveiras (CMG,
2011)

§ Gasoduto (REN Gasodutos,
2010)

§ Rede hidrografica (CMG, s.d.)
§ Massas de agua (CMG, s.d.)

§ Trocos criticos de ruptura de
barragens (SNIRH/ INAG, 2010)

METODOLOGIA

A diferenciacao das rodovias em 3 classes de
susceptibiidade a acidentes rodoviarios teve em
conta os principais eixos rodoviarios, tendo-se
considerado como factor de diferenciacdo o
trafego rodoviario e o histérico de ocorréncia dos
acidentes de maior gravidade.

A diferenciacao das ferrovias em 2 classes de
susceptibiidade a acidentes ferroviarios teve em
consideracgao o tipo de via, a existéncia de estacdo ou
apeadeiro e o histdrico de ocorréncia dos acidentes de
maior gravidade.

A espacializacao da susceptibiidade de acidentes
aéreos teve em consideragao as principais infra-
estruturas (pistas aéreas) e os corredores aéreos, com a
respectiva diferenciagcdo em 3 classes de acordo com
a utilizacdo da infra-estrutura e os corredores aéreos.

Identificacdo dos trocos da rede rodoviaria com
trafego de veiculos transportando matérias perigosas.

Consideraram-se 2 faixas as rodovias de 25 e 50 m,
como sendo as areas afectadas em caso de acidente
grave.

Identificou-se a existéncia de circulagcdo de matérias
perigosas na rede ferroviaria que atravessa o concelho.

Consideraram-se 2 faixas as ferrovias de 25 e 50 m,
como sendo as areas afectadas em caso de acidente
grave.

Definiram-se faixas de susceptibiidade de acordo com
histérico de ocorréncia deste tipo de acidentes a nivel
mundial, nomeadamente, 25 m (susceptibiidade
elevada), 50 m (susceptibiidade moderada) e 425 m
(susceptibiidade baixa).

A partir da rede hidrografica foram seleccionados os
trocos a montante das massas de agua, considerando
também os trogos criticos de rupturas de barragens do
SNIRH.
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RISCO
TECNOLOGICO

INCENDIOS URBANOS

COLAPSO DE PONTES
E VIADUTOS

ACIDENTES
INDUSTRIAIS

FONTES DE INFORMAGCAQO

§ Aglomerados populacionais
(CMG, s.d.)

§ BGRI (INE, 2011)

§ Rede rodoviaria (CMG, s.d.)

§ Rede ferroviaria (CMG, s.d.)

§ Industrias (CMG, 2011)

§ Instalag®es navais (CMG,
2011)

§ Postos de abastecimento de
combustivel (CMG, 2011)

METODOLOGIA

Consideraram-se para os diferentes aglomerados
populacionais as seguintes caracteristicas do edificado:

U Residentes
U Edificios construidos antes de 1945
U Altura dos edificios

Na diferenciagcdo em 3 classes de susceptibilidade
considerou-se a densidade dos edificios construidos
antes de 1945 e a altura dos edificios.

Identificaram-se as pontes e viadutos da rede
rodoviaria e ferroviaria localizados no concelho,
considerando-se para todas as infra-estruturas a mesma
classe de susceptibiidade (moderada).

As industrias foram classificadas em trés niveis de
acordo com a sua tipologia e perigo que
representam, em caso de acidente industrial, para as
suas instalacdes e para a area envolvente. Para além
de estabelecimentos industriais, foram ainda
considerados nos acidentes industriais os acidentes
envolvendo instalagdes com combustiveis (postos de
abastecimento de combustivel e instalagdes navais).

As infra-estruturas foram classificadas quanto ao tipo
de acidente que poderao gerar: explosao e incéndio
ou apenas incéndio.

Para as areas onde existe o perigo de explosao foram
considerados 0s seguintes cenarios:

§ Postos de abastecimento de combustivel e
instalagdes navais — Exploséo ocorrida
durante a trasfega de um veiculo pesado de
combustivel (considerou-se como referéncia o
equivalente a 8 000 | de gas propano).

Com base nestes cenarios foram definidos dois
perimetros para as diferentes infra-estruturas tendo por
base o diametro expectavel da explosao:

§ Postos de abastecimento de combustivel e
instalagdes navais — raio de 90 m para a
explosdo e raio de seguranca de 350 m.

As classes de susceptibilidade foram distribuidas pelas
trés areas definidas: susceptibiidade elevada nos
postos de abastecimento de combustivel e instalacoes
navais, moderada na primeira faixa e baixa na faixa.
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RISCO
TECNOLOGICO

FONTES DE INFORMAGCAQO

ACIDENTES
INDUSTRIAIS

§ Edificado (CMG, 2011)

ACIDENTES EM
LOCAIS COM
ELEVADA
CONCENTRACAO
POPULACIONAL

METODOLOGIA

Nas instalacdes onde se espera poderem vir a ocorrer
apenas incéndios (sem risco de fortes explosdes),
considerou-se um primeiro perimetro de 50 m na
envolvente da instalagao, considerando uma
intensidade de fogo de 2000 a 2500 kW/m e tendo
como limiar de seguranga para a populagdo uma
intensidade de radiac&o de 1kW/mz.

Para além da radiagao libertada pelo incéndio foi
ainda considerada a possibilidade de ocorréncia de
intoxicagoes por inalagao de fumos toxicos, tendo sido
usado como limiar de referéncia o valor indicado no
caderno técnico PROCIV 8 relativo a fumos de fonte
potencialmente perigosa (300 m). As classes de
susceptibiidade foram distribuidas pelas trés areas
definidas: susceptibilidade elevada nas instalagdes
industriais, moderada no primeiro perimetro e baixa no
segundo.

Realce-se, no entanto, que um acidente
particularmente grave numa unidade industrial pode
ter consequéncias que vao para além dos raios de
300 m considerados, nomeadamente, através da
dispersao de gases toxicos pela atmosfera ou de
liquidos pelas redes hidrograficas ou de esgotos.

Contudo, a quantificacdo da magnitude da
susceptibiidade de todas as industrias do concelho
para provocarem este tipo de acontecimentos &
uma tarefa extremamente complexa, visto que esta
depende das condigdes especificas de
funcionamento, construgéo e localizacéo de cada
estabelecimento, assim como das condigdes
meteorolégicas a hora do acidente. Assim, este tipo
de eventos ndo foi contabilizado na avaliacdo da
susceptibilidade.

Identificacdo dos edificios com elevada
concentracdo populacional (instalacdes escolares,
instalacdes desportivas, hotelaria, parque de
campismo, edificios religiosos, instituicdes de apoio a
3.2idade e praias) tendo a sua diferenciacdo, em
classes de susceptibilidade, sido realizada de acordo
com a respectiva tipologia, no que concerne a
capacidade populacional.
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7.2 Mapas

Todos os mapas que fazem parte do PMEPCG e que se encontram identificados na Tabela 118 sdo

apresentados em formato imagem (.jpg) e fazem parte de anexo préprio.

Tabela 118. indice de mapas

TITULO DO MAPA

Enquadramento geografico do concelho de Grandola
Rede hidrografica do concelho de Grandola

Hipsometria do concelho de Grandola

Declives do concelho de Grandola

Uso/ ocupacédo do solo do concelho de Grandola

Rede viaria do concelho de Grandola

Rede de abastecimento de agua do concelho de Grandola
Rede de saneamento do concelho de Grandola

Rede eléctrica do concelho de Grandola

10/ 10A Rede de distribuicdo de combustiveis do concelho de Grandola
Infra-estruturas de transporte do concelho de Grandola

12 / 12A Patrimonio histérico do concelho de Grandola

Edificios culturais do concelho de Grandola

Servicos de Saude do concelho de Grandola

= = o p

15/ 15A Instalacdes escolares do concelho de Grandola
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TITULO DO MAPA

Instalagcdes desportivas do concelho de Grandola

[=]

=
(o)

[EEY
~

Instituices de apoio a 3.2idade do concelho de Grandola

[EEY
oo

Hotelaria e parques de campismo do concelho de Grandola

[EEY
©

Hipermercados, feiras e mercados do concelho de Grandola

20/ 20A Industrias do concelho de Grandola

21/ 21A APC, entidades de apoio e estruturas autarquicas do concelho de Grandola

22/ 22A Outras infra-estruturas do concelho de Grandola

23/ 23A Elementos expostos do concelho de Grandola

Susceptibilidade a cheias e inundagdes do concelho de Grandola

N
a1

Susceptibilidade a galgamentos costeiros do concelho de Grandola

N
(e}

Susceptibilidade a sismos do concelho de Grandola

N
~

Susceptibilidade a tsunamis do concelho de Grandola

N
(o}

Susceptibilidade a movimentos de massa em vertentes do concelho de Grandola

N
©

Susceptibilidade a acidentes rodoviarios do concelho de Grandola

w
o

Susceptibilidade a acidentes ferroviarios do concelho de Grandola

w
ey

Susceptibilidade a acidentes aéreos do concelho de Grandola

Susceptibilidade a acidentes rodoviarios no transporte de mercadorias perigosas do
concelho de Grandola

w
N

Susceptibilidade a acidentes ferroviarios no transporte de mercadorias perigosas do
concelho de Grandola

wW
w
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TITULO DO MAPA

Susceptibilidade a infra-estruturas fixas de transporte de produtos perigosos do
concelho de Grandola

w
S

w
(&)

Susceptibilidade a incéndios urbanos do concelho de Grandola

w
(o]

Susceptibilidade a colapso de pontes e viadutos do concelho de Grandola

w
by

Ruptura de barragens e acudes do concelho de Grandola

Susceptibilidade a acidentes industriais do concelho de Grandola

Susceptibilidade a acidentes em locais com elevada concentragdo populacional
do concelho de Grandola

w
©

N
o

Risco de incéndio florestal do concelho de Grandola

N
[N

Prioridades de defesa do concelho de Grandola

i
N

ZCL, ZCR/ZRR, Mortuéaria e IPE do concelho de Grandola

S

Tempo de deslocacao do corpo de bombeiros do concelho de Grandola
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